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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Entwicklungsvorrichtung fur eine Bilderzeugungseinrichtung und Tonerbehalter hierfur 

@ In einer Bilderzeugungseinrichiung hat eIne Entwicklungs- 
vorrichtung einon Tonerbehalter mit einam Toneraufilaft und 
ein Behaltnis mit einem Trag- und Halteteil, um den Behalter 
herausnehmbar zu naltern. Ein EInfuhrungsraum des Trag- 
und Haltetails und des Tonerauslasses laufen jeweils koaisch 
zu. so daS die Breite in der Auf-Abwartsrichtung nach und 
nach in Richtung zu dcm tietsten Ende hin abnimmt. In einer 
Entwicklungsvorrichtung der Art. da& der Behalter gedreht 
wird, um den ToneraustaQ bezuglich eines in dem Behditnis 
ausgerichteten TonereinlaS auszurichten ist, lauft ein Rand- 
teil des Tonerauslasses konisch zu, um eine Belastung 
wahrend einer . Drehbewegung zu verringem und einen 
engen Kontakt bzw. ein sanes Anilegen am Ende der 
Halterung des Behalters sicherzusteilen. 
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Beschreibung der Nahe der photoleitfahigen Trommel oder des Bild- 

tragers drehbar und hat im Inneren eine Anzahl Enl- 

Die Erfindung beirifft eine EntwickJungsvorrichtung wicklungskammem. Die Aufbewahrungseinheit isi ko- 

fur eine Bilderzeugungseinrichlung. wie beispielsweise axial an einem Ende der Entwicklungseinheit vorgese- 

einen Kopierer,ein Faksimilegerat. einen Drucker/Prin- 5 hen. Eine Anzahl Aufbewahrungskammem sind in der 

ler Oder cine entsprechendc Biiderzeugungseinrichtung Spcichereinheit in einem Verhaltnis von cins-zu-eins be- 

und einen Tonerbehalter hierfur; insbesondere betrifft zuglich der Entwicklungskammern festgelegt, und in je- 

die Erfindung eine Entwicklungsvorrichtung, welche ei- der ist Toner einer ganz bestimmten Farbe unterge- 

ne Entwicklungskammer und einen abnehmbaren To- bracht Jede Aufbewahrungskammer wird durch die 

nerbehalter hat, in welcher Toner uniergebracht ist, der 10 Fordereinrichtung mit einer der Entwicklungskammern 

indie Kammer nachzufullen ist in Verbindung gebracht Fur diese An Revolver kann 

Herkommliche Entwicklungsvorrichtungen haben ei- beispielsweise auf die veroffentlichten jap. Paientan- 

neeinzige Entwicklungskammer. wobeieinTonerbehal- meldungen Nr. 62-251 772 und 63-78 170 und auf das 

ter, in welchem Toner untergebracht ist der in die Kam- ver6ffent!ichte jap. Gebrauchsmuster Nr. 63-41 164 Be-* 

mer nachzufullen ist, in das GehMuse der Vorrichtung 15 zug genommen werden. 

hinein oder aus diesem herausgeschoben werden kann. Es ist auch ein Revolver vorgeschlagen worden, wel- 

Diese Art Vorrichtung ist beispielsweise in der verof- cher dem vorstehend beschriebenen Revolvertyp ahn- 

fenilichten jap. Gebrauchsmusteranmcldung Nr. 2-78 lich ist, auOer daB die Aufbewahrungskammem durch 

962 beschrieben. welche als Beispiel 1 zum Stand der eine Anzahl Trichterteile ersctzi und mit den zugeord- 

Technik bczeichnct ist. 20 neten Entwicklungskammern durch eine entsprechendc 

Eine andere herkommliche Vorrichtung mit einer ein- Tonerfdrdereinrichtung vcrbunden sind Ein Tonerbe- 

zigen Entwicklungskammer ist so ausgefuhrt. daB ein halter, in welchem Toner einer ganz bestimmten Farbe 

Tonerbehalter an einem Tragteil des Gehauses der Vor- untergebracht ist, ist abnehmbar an einem TonereinlaB 

richtung gehalten ist und dann in dem Tragteil gedreht gehalteri, der in jedem Trichterteil ausgebildei isi. Die 

wird, um deren TonerauslaB bezuglich eines Tonerein- 25 Trichterteile sind an der Grundplattc der Entwicklungs- 

lasses auszurichten, der in dem Tragteil ausgebildet ist. einheit befestigt und haben jeweils einen Randteil, der 

Diese Art Vorrichtung ist als Beispiel 2 zum Stand der als ein Halteteil ausgebildet ist, um den Behaher zu 

Technik bezeichnei. iragen. Der Tragteil und der Randtcil ermoglichen es. 

In der veroffentlichten japanischen Patentanmeldung daB der Behaiier in der axialen Richtung der Entwick- 
Nr. 3-2883 ist beispielsweise eine EntwicklerzufOhrvor- 30 lungseinheit in den Trichterteil und aus diesem heraus 
richtung mit cincm hohlzylindrischcn Entwicklcrbchal- vcrschobcn werden kann. Dieser Revolver ist als Bei- 
ter beschrieben. Der Behalter ist mit einem Entwickler- spiel 5 des Standes der Technik bezeichncL 
auslaB und einem Antriebsverbindungsteil an einem En- In dem Beispiel 5 ist auch vorgeschlagen, in der Mitte 
de seiner Umfangswandung versehen. Eine axiale der Entwicklungseinheit eine Bohrung auszubilden, die 
schraubeniinienformige Spiralnut ist am Innenumfang 35 zur Seite der Toneraufbewahrungseinheit hin offen ist, 
des Behalters ausgebildet. Der Entwickler wird durch und schwarzen Toner, welcher am haufigsten verwen- 
cine Fordereinrichtung entlang einer vorher ausgewahl- del wird, in einem hohlzylindrischcn Behalter unterzu- 
ten Bahn zu einem Entwicklungsabschnitt befordert Ein bringen, welcher ein grdBercs Fassungsvermogen als 
Halteteil tragt den eingefuhrten Behalter und enihalt Farbtoner- Behalter haben. Der Behalter fur schwarzen 
einen Behalmisteil, um den Entwickler von dem Em- 40 Toner ist an der Toneraufbewahrungseinheit so gehal- 
wicklerauslaB in die vorher ausgewahlte Bahn zu leiten. tert, daB sein ruckseitiges Ende in der Bohrung aufge- 
Ein Antriebsabschniii ubertragt miliels des Antriebs- nommen ist Der Behalter fttr schwarzen Toner ist an 
verbindungsteils ein Drehmoment an den in den Halte- seinem Innenumfang zum Befordem des Toners mit ei- 
teil eingefuhrten Behalter. Diese Vorrichtung ist nach- ner schraubenlinienformigen Nut sowie einem Toner- 
siehend als Beispiel 3 zum Stand der Technik bezeich- 45 auslaB an einem Ende seiner Umfangswandung verse- 
net hen. Der TonerauslaB entspricht einem TonereinlaB, 

Eine Entwicklungsvorrichtung mit einer Anzahl Ent- welcher in dem TrichterteD ausgebildet ist Wenn die 

wicklungsbehalter ist ebenfalls herkGmmlich und ist bei Entwicklungseinheit und die Toneraufbewahrungsein- 

einer Vollfarben-Bilderzeugungseinrichtung der An heit miteinander gedreht werden, wird der schwarze 

verwendbar, bei welcher ein Bildtrager bildmaBig nach 50 Toner in dem Behalter zu dem AuslaB befordert und 

Farben aufgeteilt belichtet wird. die sich ergebenden failt dann aufgrund seines Gewichts in den EinlaB des 

latenten Bilder mit Toner entwickelt werden, deren Far- Trichterteils, 

ben zu den zerlegten Farben komplementar sind, und Bei dem Beispiel 4 des Standes der Technik sollte 
bei dem dann die Tonerbilder. eines iiber dem anderen, jeder Tonerbehalter ersetzt werden, wenn der Toner 
auf ein einziges Blati Papier ubertragen werden. Diese 55 ausgeht Da jedoch der Zeitpunkt, an welchem der To- 
Art Vorrichtung ist als Beispiel 4 zum Stand der Technik ner aufgebraucht ist von einem Behalter zum anderen 
bezeichnet Die Entwicklungskammern kdnnen parallel unierschiedlich ist kann vorzugsweise jeder Behalter 
um den Bildtrager als unabhangige Einheiten angeord- unabhangig von dem anderen ausgetauscht werden. Aus 
net sein. Andererseits konnen die Entwicklungskam- diesem Grund ist ein Revolver vorgeschlagen worden. 
mern auch an vorher ausgewahlten Umfangsstellen an eo in welchem die Toneraufbewahrungseinheit mit Halte- 
einem rotierenden Trager angeordnet sein. welcher dem und Tragleilen versehen ist die jeweils zu einem Ende 
Bildtrager gegenUberliegt Der rotierende Trager oder der zugeordneten Tonerfdrdereinrichtung passen und 
ein sogenannter Revolver ist drehbar, um nacheinander bewirken. daB der TonereinlaB nach oben weist, wenn 
seine Kammem in eine Eniwicklungsposition zu brin- die zugeordneie Entwicklungskammer in eine Entwick- 
gen, in welcher der Bildtrager festgelegt ist Der Revol- es lungsposition gebrachi ist Ein Tonerbehalter ist an dem 
ver besteht aus einer rotierenden Entwicklungseinheit jeweiligen Halte- und Tragteil so gehaltert daB dessen 
einer rotierenden Toneraufnahmeeinheit und einer TonerauslaB nach unien weist Unier dieser Vorausset- 
Tonerfordereinrichtung. Die Entwicklungseinheit ist in zung kann dann der Toner in dem Behalter ubcr den 
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AusIaO aufgrund seines eigencn Gewichis in den Halte- 
teil nicBen. Diese Art Revolver ist als Beispiel 6 des 
Standes derTechnik bezeichneu 

Bei dem Beispiel 6 wlrd die Anordnung mil dem Trag- 
und Halteteil nur bei Farbtoner-Behaltern verwendet; 
ein Tragteil mit einer anderen Konfigaraiion ist einem 
Behaiier fur schwarzen Toner zugeordnei, der ein gro- 
Bcrcs Fassungsverrr.Sgen als die Farbtoner-Behaiier 
aufweisi. Insbesondere ist eir hohlzylindrischer Behil- 
ler fur schwarzen Toner mil einem TonerauslaB an ei- 
nem Ende seiner Umfangswandung versehen und in ei- 
ne Bohrung eingefuhrt. welche in der »Vlitte der Toner- 
aufbewahrungseinheii ausgebildet isL Ein Trichteneil 
ist in der Toncraufbewahrungseinheit ausgebildet und 
mit einem TonereinlaB versehen. welcher dem AuslaB 
gegenuberliegt. Der Trichtertcil paBt zu einem Ende der 
TonerFordereinrichtung und hat einen Toneraufbewah- 
rungsraum besiimmier GroBc. Wean die Kammcr fiir 
schwarzen Toner in der Entwicklungsposiiion angeord- 
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daB cin Tcil des Entwicklcrs um den AuslaB des Behat- 
ters herum infolge der Drehkraft den AuslaB leicht ver- 
fehlen kann. Dieser Teil des Toners verbleibt dann in 
dem Behalier, bis der AuslaB wiedcr nach unten weist, 
so daB dies einen niedrigen AusstoBwirkungsgrad 2ur 
Folge haL Diese Schwierigkeii kann auch bei dem Bei- 
spiel 6 vorkommcn, bei dem die BchSltcr zusammcn mit 
der Entwicklungseinheit der Toneraufbewahrungsein- 
heit gedrehi werden. und jeder Toner aufgrund der 
Schwerkraft aus dem AuslaB des BehSliers abflieBt. 

Bei den Beispielen 3 und 5 ergibt sich eine andere 
Schwierigkeit, daB. namlich, wenn die Bebalter wahrend 
einer langeren Zeiispanne nicht gedreht werden. der 
Toner leicht verkJummt. Wenn der Toner sich ver- 
klummt, um eine Masse betrachtlicher GroBe um den 
TonerauslaB zu bildea wird er an denr. AuslaB gestoppt 
und kann nicht ausgebracht werden. 

Bei dem Beispiel 2 ergeben sich die folgenden 
Schwierigkeiten. Der AuslaB des Behalters fur schwarz- 



scnwarzen loncriiiuci fciuwu-iwuiigaj/vr^mwii -.-^'^w- — — -o , 7 , , vi- u u j 

net isi ist ei" Ende der Toncrfdrdereinrichtung am Bo- 20 en Toner soil auf em hohcrcs Niveau gebracht werden 
den des Trichtcrtcils in die entsprcchende Lage ge- als der EinlaB und der Toner soil aufgrund semes Eigen- 
brachi Wenn der AuslaB des Behalters fur schwarzen gewichts aus dem Behalter m den Tnchterteil nieBen. 
Toner durch die Drehung der Toneraufbewahrungsein- Obwohl noch Raum an einer von dem EmlaB en:ferni 
heit auf ein hoheres Niveau als der EinlaB gebracht ist, Uegenden Sieiie in dem Trichicrteil zur Verfugung stehi. 

flie3t der Toner infoige seines Eigengewichis von dem 25 sammelt sich voraussichtiich Toner um den EmlaB her- 
Behalter in den Trichtertcil um. wodurch ein wciterer AbfluB von Toner aus dem 

Voraussetzung bei den Beispielen 1 und 5 ist, daB der Behalter behindcn wird Ein weitercs Proolcm licgt dar- 
Randteil des Auslasses des Behalters und derjenige des in. daB, wenn Toner im Verlauf eines Oblichen Bilderzcu- 
Einiasses am Ende der Bewegung des Behalters in en- gungsvorgangs in dem Trichterteil nachgefQllt werden 

gem Kon^akt gehalten werden» um dadurch zu verhin- 30 soU, die vorstehend beschriebene Lagebeziehung bewir- 
dern daB Toner versireut wird Um dieser Forderung zu ken kann, daB der Nachfull vorgang zu kurz ist oder die 
genugen ^st ein elasiisches Abdichtteil an zumindest Bilderzeugungszeit zunimmt Insbesondere ist wahrend 
einer der beiden Randteile angebrachL AuBerdem sind eines ublichen Bilderzeugungsvorgangs der NachfQII- 
die Randteiie so ausgebildet. um einen vorherbestimra- vorgang zu kurz, da der Behalter und der Trichierteil 

ten Ar.lagedruck einzustellen. wenn die zwei Randteile 35 nicht fiir eine ausreichend lange Zeitspanne m der To- 
miteinander Huchien. Wenn jedoch der Behalter auf nemachfullposition gehalten werden konnen. E)urch em 
dem Randteil des Auslasses verschoben wird welcher Verlangern der Zeitspanne m der Nachfullposition.wur- 
satt an der Wandung des Tragteils anliegt, wirkt eine dedie BiWerzeugungszeit langer werdea 
Starke Belastung auf die Gleiibewegung. Ferner nutzen GemaB der Erfindung soli daher erne Entwicklungs- 

sich wenn sich die beiden Randteile wahrend der Gleii- 40 vorrichtung fur eine Bilderzeugungsemrichtung ge- 
bewegung zueinander ausrichten. das oder die Abdicht- schaffen werden. bei welcher em Tonerbehalter in emen 
teil(e) infolge der ubermaBigen Reibung leicht ab. Diese Halte- und Tragteil hineingeschoben und aus diesem 
Belastungs- und Abnutzungsprobleme konnen sich herausgezogen werden kana wobei bei dieser Vornch- 
ieicht auch bei dem Beispiel 5 ergeben, wenn der Bchal- tung ein ausreichender Aniagedruck zwischen dem 

ter in den Halieieil hineingeschoben und aus diesem 45 Randteil des Auslasses des Behalters und demjenigen 



herausgezogen wird. 

Der Behalter soli nunmehr in dem Haite- und Tragteil 
eingeseizt und dann in diesem gedreht werden, um des- 
sen TonerauslaB, wie im Beispiel 2 des Standes der 
Technik. bezuglich des Tonereinlasses auszurichten. 
Hierbei mussen dann der Randteil des Auslasses und 
derjenige des Einlasses in cngem Kontakt gehalten wer- 
den. um so zu verhindem, daB Toner versu-eui wird. 
Dieser Forderung wird genugi. wenn ein elastisches 



eines in dem Haheteil ausgebildeten Einlasses, welche 
miteinander ausgerichtet sind. eingestellt werden kann, 
und ubermaBige Belastungen auf die Gleitbewegung so- 
wie ein schneller VerschleiB eines Abdichtteils vermie- 
50 den werden kdnnen; ferner soli hierfur ein Tonerbehal- 
ter geschaf fen werden. 

Ein weitercs ZicI der Erfindung bcstcht darin, eine 
Entwicklungsvorrichtung fur eine Bilderzeugungsein- 
richtung zu schaffen. bei welcher ein Tonerbehalter an 



Dichiteil zumindest an einem der Randteile angebrachi 55 einem Halte- und Tragteil gehaltert und dann gedreht 



isi, und wenn die Konfiguration der Randteile und die 
Drehachse so gewahl: sind, daB ein gewunschter Ania- 
gedruck eingestellt wird wenn die beiden Randteile aus- 
gerichtet sind Wenn jedoch der Behalter so gedrehi 
wird. daB der Randteil des Auslasses eng an der Wan- 
dung des Tragteils anliegt, wirkt eine starke Belastung 
auf die Drehbewegur.g. Wenn ferner die zwei Randteile 
wahrend der Drehung zueinander ausgerichtet werden, 
verschleiDen das oder die Dichtieil(e) infolge der Qbcr- 
maQigcn Reibung leicht. Diese Belastungs- und Abnut- 
zungsprobleme treien auch bei dem Beispiel 5 auf, wenn 
der Behalter fur schwarzen Toner gedreht wird. 

Die Schwicrigkeit bei dem Beispiel 3 besteht darin. 



werden kann. um den AuslaB des Behalters mit einem an 
dem Halteteil ausgebildeten EinlaB aus zurichten. wobei 
bei der Vorrichtung ein ausreichender Aniagedruck 
zwischen dem Randteil des Auslasses des Behalters und 
60 demjenigen eines in dem Halteteil ausgebildeten Einlas- 
ses, die zueinander ausgerichtet sind eingestellt werden 
kann und ubermaBige Belastungen auf die Gleitbewe- 
gung und ein schneller VerschleiB eines Abdichtteils 
vermieden werden konnen; ferner soil ein Tonerbehal- 
65 ter hierfur geschaffen werden. 

Ein weiteres Zie! der Erfindung besteht darin. eine 
Entwicklungsvorrichtung fiir eine Bilderzeugungsein- 
richtung zu schaffen. welche eine Entwicklungseinheit 
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hat, in welcher eine Anzahl Entwicklungskammern urn 
eine Drehachse herum angeordnet sind und die Einheit 
um die Achse gedreht werden kann, um eine der Kam- 
mem in einer Entwicklungsposition Festzulegen, wo ein 
Bildtrager angeordnet isi, wobei bei der Vorrichtung 5 
zumindest einer der Behaiter zusammen mit der Einheit 
Oder unabhangig von dieser gedreht werden kann und 
der Toner aus dem Behalter Infolge seines Eigengewich- 
tes liber einen in der Umfangswandung des Behaiters 
ausgebildeten AuslaB in die zugeordnete Kammer flie- 10 
Ben kann und verhinden werden kann. daB der Toner- 
austragwirkungsgrad an dem AuslaB kleiner wird. 

Noch ein weiteres Ziel der Erfindung besteht darin, 
eine Entwicklungsvorrichtung fQr eine Bilderzeugungs- 
einrichtung zu schaffen, bei welcher ein Tonerbeh&iter 15 
gedreht werden kann, so daB Toner von dem Behftlter 
uber einen AuslaB, welcher in der Umfangswandung des 
Behalters ausgebildet ist und infolge der Drehung nach 
unten ausgerichtet ist, in die zugeordnete Entwicklungs- 
kammer fallen kann, wobei bei der Einrichtung verhin- 20 
dert werden kann, daB der AuslaB durch den Toner, der 
sich um den AuslaB herum leicht verklumpen kann, ver- 
stopft werden kann. Femer soli hierfur ein Tonerbehai- 
ter geschaffen werden. 

Noch ein weiteres Ziel der Erfindung besteht darin, 25 
eine Entwicklungsvorrichtung fiir eine Bilderzeugungs- 
einrichtung zu schaffen. bei welcher ein Tonerbehalter 
zusammen mit einer Entwicklungskammer gedreht oder 
auf andere Weise bewegt wird, so daB dessen AuslaB auf 
einem heheren Niveau als ein TonereinlaB festgelegt ist, 30 
welcher in einem Trichterteil ausgebildet ist, so daB da- 
durch Toner aufgrund seines Eigengewichtes in den 
Trichterteil fallen kann. so daB durch die Vorrichtung 
ein erforderliches Nachfullen von Toner aus dem Behal- 
ter in den Trichterteil gefordert ist. 35 

GemdB der Erfindung soil femer eine Entwicklungs- 
vorrichtung fur eine Bilderzeugungscinrichtung ge- 
schaffen werden, welche an einer Bahn, entlang welcher 
sich eine Entwicklungskammer. ein Tonerbehalter und 
ein Trichterteil bewegen, eine Tonemachfullposition 40 
hat, an welcher ein TonerauslaB auf einem hdheren Ni- 
veau als ein TonereinlaB festgelegt ist, und Toner infol- 
ge seines Eigengewichts aus einem Tonerbehalter in 
einen Trichterteil flieBen kann und die Kammer, der 
Behalter und der Trichterteil die Nachfiillposition 45 
durchlaufen, wodurch bei dieser Vorrichtung ein effi- 
zientes TonernachfQllen aus dem Behalter in den Trich- 
terteil gefordert werden kann. wahrend gleichzeitig die 
ubliche Bilderzeugungszcit verkurzt wird. 

GemaB der Erfindung lauft in einer Entwicklungsvor- 50 
richtung mit einem Tonerbehalter. der in einem Halie- 
und Tragteil, der in einem Hauptteil der Entwicklungs- 
vorrichtung vorgesehen ist, durch Hineinschieben ge- 
haltert ist und aus dem Halteteil wieder herausziehbar 
ist, und in wclchem Toner untergebracht ist. der in cine 55 
Entwicklungskammer nachzufiillen ist, ein Teil des To- 
nerbehalters. welcher mit dem Halte- und Tragteil in 
Eingriff bringbar ist, und der Hake- und Tragteil selbst 
jeweils in einer Richtung konisch zu, in welcher der 
Tonerbehalter in den Halte- und Tragteil geschoben 50 
wird. 

GemaB der Erfindung iSuft ferner in einem Tonerbe- 
halter zum Aufbewahren von Toner, der in eine Ent- 
wicklungskammer einer Entwicklungsvorrichtung nach- 
zufuUen ist, und welcher in einem Halte- und Tragteil 65 
eines Hauptteils der Entwicklungsvorrichtung durch 
Hineinschieben gehaltert und aus dieser herausziehbar 
ist, ein Tcil des Tonerbehaiters, welcher mit dem Halte- 



teil in Eingriff bringbar ist, in einer Richtung konisch zu, 
in welcher der Tonerbehalter In den Halteteil gescho- 
ben wird. 

Femer ist gemaB der Erfindung in einer Entwick- 
lungsvorrichtung mil einem Tonerbehalter zum Unter- 
bringen von Toner, der in eine Entwicklungskammer 
der Entwicklungsvorrichtung nachzufullcn ist, welcher 
aus einem Hauptteil der Entwicklungsvorrichtung her- 
ausnehmbar ist, der Tonerbehalter so ausgelegt. daB. 
nachdem der Tonerbehalter in einen Halte- und Tragteil 
des Hauptteils eingesetzt ist, der Tonerbehalter gedreht 
wird. um dessen AuslaB zu einem TonereinlaB, der in 
dem Halte- und Tragteil ausgebildet ist, auszurichten, 
und lauft ein Randteil des Tonerauslasses konisch zu. um 
einen Randteil des Tonereinlasses bei einer Drehbewe- 
gung desTonerbeh^ters nach und nach anzundhem. 

Weiterhin lauft in einem Tonerbehalter zum Aufbe- 
wahren von Toner, der in eine Entwicklungskammer 
einer Entwicklungsvorrichtung nachzuf Qllen ist, welcher 
gedreht wird, nachdem dieser an einem Halte- und 
Tragteil eines Hauptteils der Entwicklungsvorrichtung 
gehaltert ist, um dessen TonerauslaB bezuglich eines 
Tonereinlasses, welcher in dem Halte- und Tragteil aus- 
gebildet ist, auszurichten, ein Randteil des Tonerauslas- 
ses konisch zu, um einen Randteil des Tonereinlasses bei 
einer Drehbewegung des Tonerbehalters nach und nach 
anzun&hem. 

Ferner ist in einer Entwuzklungsvorrichtung mit einer 
Entwicklungseinheittdie eine Anzahl Entwicklungskam- 
mern hat, die um ein Drehzentrum angeordnet sind, 
wobei die Entwicklungscinhcit gedreht wird, um eine 
der Anzahl Entwicklungskammern in einer Entwick- 
lungsposition anzuordnen, ein TonerbehMter zum Auf- 
bewahren von Toner, der in zumindest eine der Anzahl 
Entwicklungskammern nachzuftillen ist, zusammen mit 
Oder unabhangig von der Entwicklungseinheit drehbar. 
Der Toner fallt aufgnmd der Schwerkraft nach unten in 
die eine Entwicklungskammer Qber einen TonerauslaB. 
der in einer Umfangswandung des Tonerbehalters aus- 
gebildet ist, wenn der TonerauslaB nach unten weist 
Eine Innenflache des Tonerbehalters, die in der Dreh- 
richtung gesehen vor einem Teil eines Randteils des 
Tonerauslasses liegt, springt in Richtung einer Mittelli- 
nie der Drehbewegung vor. 

Ferner ist in einer Entwicklungsvorrichtung mit ei- 
nem Tonerbehalter, der drehbar positioniert ist und To- 
ner aufbewahrt, der in eine Entwicklimgskammer einer 
Entwicklungsvorrichtung nachzufCillen ist. wobei der 
Toner aufgrund der Schwerkraft Qber einen Toneraus- 
laB, der in einer Umfangswandimg des Tonerbehalters 
ausgerichtet ist, in die Entwicklungskammer fallt. wenn 
der TonerauslaB nach unten weist, eine Platte in dem 
Tonerbehalter angeordnet und zwischen einer Position, 
in welcher die Platte entlang einer Innenflache des To- 
nerbehalters verlauft, die zu dem TonerauslaB hinweisi. 
und einer Position verschwenkbar, in welcher die Platte 
an dem TonerauslaB angrenzt 

Ferner weist ein Tonerbehalter zum Unterbringen 
von Toner, der in eine Entwicklungskammer einer Ent- 
wicklungsvorrichtung nachzufiillen ist, und welcher Be- 
halter mit einem TonerauslaB in deren Umfangswan- 
dung ausgebildet ist und verwendet wird, nachdem er 
gedreht ist, eine Platte auf, die in dem Tonerbehalter 
angeordnet und zwischen einer Position, in welcher die 
Platte entlang einer Innenflache des Tonerbehalters 
verlauft, die zum dem TonerauslaB hinweist, und einer 
Position verschwenkbar ist, in welcher die Platte an den 
TonerauslaB angrenzt 



BNStXXlD <DE 19S2034GA1 I > 



DE 195 20 340 Al 



8 



DarOber hinaus hat eine Entwicklungsvorrichtung zu- 
mindest eine Entwicklungskammer cinen Tonerbehaltcr 
zum Unierbringen von Toner der in die Entwicklungs- 
kammer nachzufullen is: und welcher mit einem Toner- 
auslaB vcrsehen ist, cinen Trichterieil der mit einem 
TonereinlaQ in seiner Umfangswandung versehen isi. 
we;cher dem TonerausiaD gegeniiberliegt und einen 
vorherbestimmien Raum zum Unierbringen des Toners 
aufwcist, einen Haliemechanismus, um die Entwick- 
lungskammer. den Tonerbehaiter und den Trichterteil 
als Einheii zu halten und die Eniwicklungskammcr. den 
Tonerbehaiter und den Trichterteil entlang einer vor- 
herbestimmien Bahn bewegen zu konnen, eine An- 
triebsquelle. um die Entwicklungskammer, den Toner- 
behiilier und den Trichterteil enilang der vorhcrbc- 
siimmten Bahn zu bewegen, und eine Stoppvorrichtung, 
um eine Bewegung der Entwicklungskammer, des To- 
nerbehahers und des Trichierteils in einer Entwick- 
lungsposiiion zu stoppen, in welcher die Entwicklungs- 
kammer einem Bildtrager gegenuberiiegt. Ein Innenum- 
fang des Trichierteils ist so ausgefOhrt, daB der Toner 
nahe dem ToncreinlaB des Trichtertcils sich aufgrund 
der Schwerkraft in eine andere Position in dem Trich- 
terteil bewegi, bevor eine TonernachfuIIposition, in wel- 
cher der TonerauslaB auf einem hoheren Niveau liegt 
als der TonereinlaB und der Toner infolge der Schwer- 
krafi in den Trichterteil flieBt, infolge einer durch die 
Aniriebsquelle bewirkten Bewegung erreicht ist. 

AuBerdem hai eine Entwicklungsvorrichiung zumin- 
dest eine Entwicklungskammer, einen Tonerbehaiter 
zum Aufbewahren von Toner, der in die Entwicklungs- 
kammer nachzufiilien ist, und welcher mil einem Toner- 
auslaB versehen ist, einen Trichterteil, der mil einem 
TonereinlaB in einer Umfangwandung versehen isi, wel- 
cher dem TonereinlaB gegeniibeHiegt, und einen vor- 
herbesiinr.mten Raum zum Unierbringen des Toners 
aufweisi. cinen Haltemechanismus. um die Entwick- 
lungskammer. den Tonerbehaiter und den Trichterteil 
als Einheit zu halten und um die Entwicklungskammer. 
den Tonerbehaiter und den Trichterteil entlang einer 
vorherbesiimm:en Bahn zu bewegen, eine Antriebs- 
cuelle. durch weiche die Entwicklungskammer, der To- 
nerbehaiter und der Trichterieil entlang der vorherbe- 
stimmien Bahn bewegt werden, und eine Stoppvorrich- 
lung. um eine Bewegung der EniwickJungskammer des 
Toner behakers und des Trichierteils in einer Eniwick- 
lungsposition zu stoppen, wcnn die Entwicklungskam- 
mer einem Biidirager gegenuberiiegt. Eine Tonernach- 
fuHposiiion, in welcher der TonerauslaB auf einem hohe- 
ren Niveau als der TonereinlaB angeordnet ist, so dafi 
der Toner aus dem Tonerbehaiter infolge der Schwer- 
kraft in den Trichterteil flieBen kann, ist auf einer Bewe- 
gungsbahn cnthaltcn, wclche durch die Aniriebsquelle 
erzeugi worden ist. Die Entwicklungskammer, der To- 
nerbehaiter und der Trichterteil bewegen sich uber die 
TonernachfuIIposition hinaus in die EniwickJungsposi- 
lion. Ein TonernachfuDvorgang. um bezuglich der Ent- 
wicklungskammer. des Tonerbehalters und des Trich- 
ierteils den Toner in den Trichterteil nachzufullen, wird 
von einer Steuereinrichtung unabhangig von einem 
Bilderzeugungsvorgangdurchgefuhrt. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von bevor- 
zug:en Ausfuhrungsformen ur.ter Bezugnahme auf die 
anliegenden Zeichnunger. im einzelnen crlSuierL Es zei- 
gen: 

Fig. : im Schnitt eine Vorderansicht eines elektro- 
phoiographischen Printers, bei weichem die Erfindung 
angewencet is:: 



Fig. 2 eine in Einzelteile auj'geloste, Sufiere perspekii- 
vische Darstellung einer sich drehenden Entwicklungs- 
vorrichtung oder eines Revolvers in dem Printer gemafl 
einer Ausfiihrungsformder Erfindung; 
5 Fig. 3 eine Schnittansicht einer internen Anordnung 
einer in dem Revolver enthaltenen Entwicklungseinheit; 

Fig. 4 eine vertikale Schnittansicht einer Kammer fiir 
schwarzcn EntwicWcr in einer Ebene. welcher die Ach- 
sen von oberen und unteren Forderschneckcn enthalt; 
io Fig. 5 eine Schnittansicht der inneren Anordnung ei- 
ner ebenfalls in dem Revolver vorgesehenen Tonerauf- 
be wahrungseinheit ; 

Fig. 6A eine Seitenansicht eines Behaiters fQr 
schwarzen Toner: 
1 5 Fig. 6B cine Vorderansicht des Behdlters f Ur schwarz- 
en Toner; 

Fig. 7 eine perspektivische Ansichi eines BehSlters 
fur Farbtoner und dessen Haltc- und Tragteil in dem 

Revolver; 

20 Fig. 8A wie der Behalter an dem Halte- und Tragteil 
gehaUen isi; 

Fig. 8B wie der Behalter in den Halte- und Tragteil 
geschoben wird; 

Fig. 9 eine Abwandlung des Behaiters fur Farbtoner 
25 und dessen Tragteil; 

Fig. lOA bis lOE die Bewegung von Toner wahrend 
der Drehbewegung des Revolvers; 

Fig. 11 A und tlB eine modifizierte Form eines Ver- 
schlusses 

30 Fig. 12A eine Seitenansicht einer Abwandlung einer 
Toneraufbewahrungseinheit; 

Fig. 12B eine Schnittansicht entlang der Linie X-X in 
Fig. i2A: 

Fig. 13A eine Vorderansicht einer modifizicrtcn 
35 Form des Behaiters fur schwarzen Toner; 
Fig. 13B eine Draufsicht des Behaiters; 
Fig. I3C eine Seitenansicht des Behaiters. von links 
gesehen; 

Fig. 13D eine Schnittansicht entlang der Linie X-X in 
40 Hg. 13A; 

Fig. 14A einen Bundteil in dem Behalter fiir schwarz- 
en Toner; 

Fig. 14B ein Beh§linis, das dem Behalter far schwarz- 
en Toner zugeordnei ist; 
45 Fig. I4C die Bewegung des Bundteils. wenn der Be- 
halter fur schwarzen Toner in dem Behaltnis gehaltcrt 

ist; 

Fig. 15A bis 15D die Bewegung von Toner in den 
Tonerbehaltern im Verlauf einer Drehbewegung des 
50 Revolvers; 

Fig. ISEeine Vergleichsanordnung; 

Fig. 16A bis 16B cine wettere modifizierte Form des 
Behahers fiir schwarzen Toner, und 

Fig. 17A und 178 eine weitere modifizierte Form des 
55 Behaiters fur schwarzen Toner. 

In Fig. 1 ist eine bevorzugte Ausfuhrungsform der 
Erfindung dargestellt, weiche in einem elektrophoiogra- 
phischen Farbprinier ver^'endet wird. Der Printer hat 
eine photolcitfiihigc Trommel oder einen Bildtrager 1. 
60 welcher in einer durch einen Pfeil in Fig. I angezeigien 
Richtung gedreht wird. Ein Hauptlader 2 ladt die Ober- 
flache der Trommel 1 gleichformig. Mittels einer Laser- 
optik 3 wird die geladene Oberflache der Trommel t 
entsprechend Bilddaien abgetasiet und dadurch wird 
65 elektrostaiisch ein latentes Bild erzcugi. Die Bilddaien 
besiehen aus gelben, mageniaroten, cyanblauen und 
schwarzen Daien. weiche durch Aufteilen eines ge- 
wunschten Vollfarbenbildes erzeugi wcrdcn. Latcnic 
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Bilder. die nacheinander auf der Trommel erzeugt wor- 55 befestigt und durch Riegel 56 bis 58 versteift Eine 

den sind. werden jeweils mittels eines gelben, eines ma- Offnung 60 ist zur Aufnahme des Revolvers in der vor- 

gentaroten, eines cyanblauen und eines schwarzen To- deren Wandung 48 ausgebildet Ein Motor 61 und ein 

ners entwickelt. welche in einer rotierenden Entwick- Getriebezug 62 (siehe Fig. 3) sind an der Wandung 48 

lungsvorrichtung odcr einem Revolver 4 untergebracht 5 gehaltert Der Motor 61 treibt uber den Getriebezug 62 

sind. Somit werden die latenten Bilder in Tonerbilder Tonerzufuhrrollen an, welche in der Toneraufbewah- 

der jeweiligen Farben umgewandelt rungseinheit angeordnet sind. Eine Zwischenplatte 63 ist 

Ein Zwischenubertragungsband 5 wird synchron mit in dem Gehause 46 angeordnet und durch die Riegel 56 

der Trommel t in einer Richtung B gedreht. Die auf der und 57 in der Nahe der ruckwartigen Wandung 55 ge- 

Trommel erzeugten Tonerbilder werden nacheinander, 10 halten. Ein Positionierstift 63b steht von der Platte 63 

und zwar eines iiber dem anderen durch einen primaren vor und ist in einer Posilionierbohrung 63a in der ruck- 

Obertragungslader an das Band ubertragen, urn da- wartigen Platte 53 aufgenommen. Ein Tragarm 64 ist 

durch ein zusammengesetztes Farbbiid zu erzeugen. Ein mil einem Ende drehbar an dem Teil des Bolzens 63b 

Papier 10 wird automatisch von einer Duplexkopie/Pa- gehaltert, welcher zwischen der Platte 63 und der rttck- 

pierzufuhrkassette 7 oder von einer Auflage 7a fur ma- 15 wartigen Wandung 55 liegt Eine Positionierrolle 66 ist 

nuelle Papierzufuhrung durch eine Abzugrolle8oder8a an dem Tragteil 64 gehaltert, das durch eine Feder 67 

und ein AusrichtrollenpaarS einer BildUbertragungspo- konstant vorgespannt ist, so daB die Rolle in eine von 

sition zugefiihrt. Ein sekundarer Obertragungslader 11, vier Vertiefungen 65 fallt, die in dem Umfang der riick- 

der an der Bildubertragungsposition angeordnet ist, wartigen Wandung 51 der Entwicklungseinheit 40 aus- 

ubertragi das zusammengesetzte Tonerbild von dem 20 gebildet sind. Folglich wird, wenn eine der Vertiefungen 

Band 5 auf das Papier 10. Eine Fixiereinheit 12 fixiert das 65 der Rolle 66 gegenuberliegt, sicher bewirkt, daB sie in 

Tonerbild auf dem Papier. Das Papier 10 mit dem Farb- die Vertief ung failL 

bild wird als eine Vollfarbenkopie aus dem Printer aus- Eine Frontplatte 68 des Primergehauses weisi eine 

getragen. Eine Trommel- Reinigungseinhcit 3 cntfernt Offnung 69 auf, um das Gehause 46 aufzunehmen, wel- 

den Toner, welcher nach der Bildubertragung auf der 25 ches den Revolver tragi Eine obere FQhrung 70 und 

Trommel 1 verblieben ist. Ebenso entfemt eine Band- eine untere FQhrung 71 erstrecken sich zwischen der 

Reinigungseinhcit 14 den Toner, welcher nach der Bild- Frontplatte 53 und der riickseitigen Platte des Printers, 

ubertragung auf dem Band verblieben ist. Das Gehause 46 ist durch die Fahrungen 70 und 71 

Der Revolver 4, gemflD der ErHndung wird nunmehr verschiebbar gehalten. Insbesondere die Seitenabdek- 

anhand von Fig. 2 beschrieben. Der Revolver 4 hat eine 30 kung 59 des Geh^uses 46 hat Teile 72 und 73, welche 

im wesentlichen zylindrische Entwicklungseinheit 40 durch die Fiihrungen 70 und 71 an der Oberseite bzw. an 

und eine Toneraufbewahrungseinheit 45. Die Entwick- der Seite gefiihrt sind. Eine Nut 75 ist an der Oberseite 

lungseinheit 40 ist um ihre eigene Achse drehbar und des Tails 73 ausgebildet und nimmt einen oberen Fuh- 

hat vier Entwicklungsabschnitte. welchen beispielsweise rungsstift 74 auf, welcher an der Fflhrung 71 vorsteht. 

schwarz, cyan, gelb bzw. magenta zugeordnet sind. Die 35 Ein Abtriebsritzel 78 ist an der hinteren Printerplatte 

Toneraufbewahrungseinheit 45 ist koaxial bezOgUch der 53 gehaltert und wird von einem Schrittmotor oder ei- 

Entwicklungseinheit 40 und an deren Vorderseite ange- nem ahnlichen Revolvermotor angetrieben, welche 

ordnet Vier Tonerbehalter 41 bis 44 sind an der Aufbe- nicht dargestellt sind. Das Abtriebsritzel 78 ist in kSm- 

wahrungseinheit 45 abnehmbar gehaltert und sind in mendem Eingriff mit einem Antriebsritzei 79 gehalten. 

einem Eins-zu-Eins-Verhaitnis bezuglich der vier Ent- 40 das genau denselben Durchmesser wie das Abtriebsrit- 

wicklungsabschnitte der Entwicklungseinheit 40 gehal- zel 78 hat. Das Antriebsritzei 79 ist an der Ruckseite der 

ten. In den Tonerbehaltem 41 bis 44 ist schwarzer, gel- hinteren Wandung der Entwicklungseinheit 40 befestigt. 

ber, magentaroter bzw. cyanblauer Toner unterge- Ein Abtriebsritzel 81 ist ebenfalls an der hinteren Platte 

bracht. Die Unterbringungseinheit 45 ist zusammen mit 53 gehaltert und wird von einem nicht dargestellten 

der Entwicklungseinheit 40 drehbar. Ein Gehause 46 45 Motor angetrieben, um EntwicklungsroUen und andere 

tragt die Entwicklungs- und Unterbringungseinheit 45, roiierende Teile in der Entwicklungseinheit 40 anzutrei- 

d. h. den Revolver, und ist relativ zu dem Printergehause ben. 

im wesentlichen parallel zu der Revolverachse ver- Wie in Fig. 3 dargestellt, hat die Entwicklungseinheit 

schiebbar. Eine Abdeckung 47, welche nicht drehbar ist, 40 zusatzlich zu scheibenformigen Front- und ruckseiti- 

bedeckt die Aufbewahrungseinheit 45. 50 gen Endwandungen Zwischen wandungen zwischen den 

Zwei Tragerrollen 49 sind beispielsweise an der vor- vorderen und hinteren Wandungea Die Zwischenwand- 

deren Wandung 48 des Gehauses 46 gehaltert. Die Ent- ungen bestehen aus einem hohlen zylindrischen Teil 82 

wicklungseinheit 40 hat eine vordere Wandung 50 und zur Aufnahme eines Behalters oder einer Flasche fiir 

eine rilckseitige Wandung 51, die jeweils eine scheiben- schwarzen Toner und vier Geh^useteilen 83, 83C, 83M 

formige Form haben. Die vordere Wandung 50 wird 55 und 83Y. Die Gehauseteile 83 bis 83Y erstrecken sich in 

durch die Tragrollen 48 gehalten. Eine konisch zulaufen- radialer Richtung von dem zylindrischen Teil 82 aus und 

de Mittenwelle 55 erstreckt sich von der Mitte der riick- teilen den Raum in vier Entwicklungskammem, welche 

wartigen Wandung 51 aus und ist drehbar in einer Off- eine identische Form haben. In den Kammern ist jeweils 

nung 54 aufgenommen, die in einer hinteren Platte 53 ein Gemisch aus Trager und Toner einer ganz bestimm- 

ausgebiidet ist, die einen Teil des Printergeh^uses bildet. eo ten Farbe. d. h. ein Zweikomponentenentwickler unter- 

Unter dieser Voraussetzung ist der Revolver in dem gebrachL In der in Fig. 3 dargestellten Lage ist die Kam- 

PriniergehUuse drehbar und so positioniert, daB seine mer, in welcher der schwarze Toner und der Trager 

Achse parallel zu der Achse der Trommel 1 genau in untergebracht sind, so dargestellt. daB sie in der Eni- 

derselben Ebene verlaufi, wie in Fig. 1 dargestellt ist wicklungsposition der Trommel 1 gegenOberliegt. Die 

Das Gehause 46 hat zusatzlich zu der vorderen Wan- es Kammern, in welcher gelber Toner und TrSger. magen- 

dung 48, eine ruckwartige Wandung 55 und eine seitii- taroter Toner und Trager bzw. cyanblauer Toner und 

che Abdeckung 59. Die seitliche Abdeckung ist an ihren TrSger untergebracht sind, sind, wie in Fig. 3 dargestellt, 

gegentiberliegenden Enden an den Wandungen 48 und in dieser Reihenfolge nacheinander entgegen dem Uhr- 
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zeigersinn angeordncL 

Da die vier Entwicklangskammem eine ideniische 
Form haben. konzentriert sich die folgende Beschrei- 
bung auf die schwarze Entwicklungskammer, die in der 
Eniwicklungsposition angeordnei isL Die Elemente der 
anderen Eniwicklungskammern unterscheiden sich von 
den Elementen der schwarzen Entwicklungskammer 
und voneinander durch Suffixe Y. M und C 

In der schwarzen Entwicklungskammer isi der Ge- 
hauseteil 83 mil einer Offnung versehen, welche der 
Trommel 1 gegenuberliegl. Eine Entwicklungsrolle 84 
ist in der Kammer posiiioniert und durch die Offnung 
teiiweise zur AuDenseiic hin bffen. in der Kammcr sind 
auch eine Rakelschncidc 85. eine obcrc Fordcrschnecke 
86. eine Fuhrung 87 fur die Schnecke 86 und ein Schau- 
felrad 88 angeordnet. Die Rakelschneide 85 reguliert die 
Tonermenge. welche von der Rolie 84 in die Entwjck- 
'.ungsposition zu befordern ist. Die obere Forderschnek- 
ke befordert einen Teil des mitiels der Rakelschneide 
entfernten Eniwicklers von der Ruckseiie zu der Vor- 
dersciie cnilang dcren Achse. Insbesondere hat das 
Schaufeirad 88 einen hohlen zylindrischen Teil 89, wel- 
Cher mit einer Anzahl Entwicklerauslassen, weiche in 
axialer Richtung der Rolie verlaufen, und mit einer An- 
zahl Schaufein versehen ist. die sich in radialer Richtung 
von dem Tei! 89 aus ersirecken. Eine uniere F<)rder- 
schnecke 91 ist in dem Teil 89 angeordnei und befordert 
den Entwickler enilang deren Achse in der zu der For- 
dcrschnecke 86 enigegengesetzten Richtung. Der Ge- 
hauseteil ist unter der unteren Forderschnecke 81 mit 
einem AuslaB 92 versehen. Der AuslaB 92 veriauft in der 
axialen Richtung des Revolvers und wird wahlweise da- 
zu verwendei, unbrauchbar geworcenen Toner auszu- 
iragen oder frischen Entwickler (mit Toner) nachzuful- 
len. Eine Ahdeckkappe 93 ist beispielsweise mittels ei- 
ner Schraube an dem Gehauseteil angebracht. urn den 
AuslaB 92 zu verschlieBen. 

Wie in Fig. 4 dargesieilt. erstrecken sich die vorderen 
Enden der Forderschnecken 86 und 91 nach auBen uber 
die wirksame Breiie der Entwicklungsrolle 84 (nach au- 
Ben iiber die Endwandung 50 der Entwicklungseinheit 
40 in cer dargestelken Ausfuhrungsform). Ein Tropfab- 
schniii 96 ist urn die Verlangerungen der F6rderschnek- 
ken 86 und 91 herum ausgebildet. In dem Abtropfab- 
schniti 96 failt der mittels der Schnecke 86 beforderte 
Eniwicklcr aufgrund der Schwerkraft auf die Fdrder- 
schnecke 91 herunter. Das vordere Ende der Schnecke 
91 srsireckt sich weiter iiber den Abtropfabschniit 96 
bis in eine Verbindungskammer unter einer TonerziJ- 
fiihrrolle 67, welche in der Toneraufbewahrungseinheit 
45 enthahen ist. was spater im einzclnen noch beschrie- 
bcn wird In dicser Ausfuhrung wird der EntwickJer, der 
sich auf der Rolie abgesetzt hat. zum Teil mittels der 
Rakelschneide 85 entfemi und dann durch die Fflhrung 
87 und die Schnecke 86 zur Vorderseite hin befordert In 
dem Abtropfabschnitt 96 fallt dieser Teil des Entwick- 
lers auf die Schnecke 91. Die Schnecke 91 fOrccn den 
Entwickler uber die wirksame Breitc der Rolie 84. Folg- 
lich w:rd der Entwickler von dem Schaufeirad 88 fiber 
den AuslaB 89A in die Kammer ausgctragen und wird 
dann auf die Rolie 84 aufgebrach:. Auf diese Weise wird 
der Entwickler in der Kammer in der horizonialen Rich- 
tung umge.-uhri. Der Entwickler, der an dem unteren 
Teil der Kammer uber die AuslSsse 892 ausgetragcn 
worden isi. wird durch die Schaufein 90 des Schaufel- 
rads 88 in der venikalen Richtung umgeriihrt. Zur sel- 
ber. Zeit wird die Tonerzufuhrroile 97 gedrehi. camit 
frischer Toner auf die Schnecke 91 in der Verbindungs- 



kammer fallt. Die Schnecke 91 befordert den frischen 
Toner zu dem Abtropfabschnitt %. Beim Erreichen des 
Abtropfabschnitts % wird der Toner mit dem Entwick- 
ler vermischt, welcher von der Schnecke 86 heruntergc- 
5 fallen ist. Das sich ergebende Gemisch gelangt Uber die 
Ausiasse 89a in die Kammer, wodurch die Tonerkon- 
zcntration in der Kammer erhohi wird. 

Ein Antriebsritzel sowie andere Zahnrader sind dreh- 
bar an der hinteren Wandung 51 der EntwickJungsein- 
10 heit 40 an der Ruckseite des Revolvers-Antriebsriuels 
79gehaltert und konnen mit dem Abtriebsritzel 81 kam- 
men. Ein Zahnrad ist am Ende jeder der EntwicWungs- 
rollcn 84 und der Schnccken 86 und 91 gchaltert, welche 
sich durch die Wandung 51 erstrecken. Die verschiede- 
15 nen rotierenden Teile einschlieBlich der Rolie 84 werden 
uber einen solchen Getriebezug angetriebea 

Wie Fig. 3 zeigt, wobei die gelbe Entwicklungseinheit 
als Beispie! genommen ist, sind die vorderen und ruck- 
wanigen Wandungen, welche die Entwicklungsrolle 
20 84Y und die Rakelschneide 85Y u*agen, als kieine Wan- 
dungsieile 104 ausgebildet. welche von den anderen 
Wandungsteilen trennbar sind. Wenn die Kammer ge- 
reinigt werden soil oder wenn Teile erseizt werden sol- 
len, konnen die kleinen Wandungsteiie 104, welche die 
25 Rolie 84Y und die Schneide 85Y iragen, als Ganzes 
herausgenommen werden. um so den Zugriff der Kam- 
mer zu erleichtern. 

In Fig. 5 hat die Aufbewahrungseinheit 45 eine schei- 
benformige Grundplatte 108 (siehe auch Fig. 2). Vier 
30 Behaltnisse oder Gehause 109Y, 109M. 109C und 110 
sind am vorderen Ende der Grundplatte 108 bcfestigt 
und entsprechen jeweils einer der Kammern der Ent- 
wicklungseinheit 40. Tonerzufuhrrollen 97Y. 97M, 97C 
und 97 sind in den Behaltnissen 109Y. 109M, 109C bzw. 
35 no angeordnet. Die Rollen 97Y bis 97 sind in der 
Grundplatte 108 und den vorderen Wandungen der zu- 
geordneten Behaltnisse 109Y bis 1 10 so gelagert dafi sie 
jeweils genau uber der Veriangerung der Schnecke 91 
positioniert werden, wenn die entsprechende Kammer 
40 indie Entwicklungspositiongebracht ist. 

Die Grundplatte 108 ist in der Mitte mit einer kreis- 
formigen Durchgangsoffnung til versehen. durch wel- 
che der zylindrische Behaher fur schwarzen Toner (sie-. 
he Fig. 6A und Fig. 6B) eingebrachi wird. Die Behaltnis- 
45 se 109Y bis 110 sind cntsprechcnd positioniert, um nicht 
die Offnungen zu storen. welche den unteren Schnecken 
zugeordnet sind. die aus den Entwicklungskammern 
vorstehen. Die Schnecken 91 erstrecken sich jeweils 
uber die Gmndplatte 108 hinaus in eines der Behaltnisse 
50 109YbisU0. 

Die Rollcn 97Y bis 97 sind in der Grundplatte 108 
gelagert Ein Zahnrad 197 ist am Ende jeder der Rollen 
97Y bis 97 gehaltert, welche jeweils von der Grundplat- 
te 108 vorstehen (siehe Fig. 4). Wie in Fig. 5 dargestellt. 
55 sind Antriebszahnrader 136 drehbar an dem Ende der 
Grundplatte 108 gehalteru welche der Entwicklungsem- 
heit 40 gegenuberliegt. Die Antriebszahnrader 136 sind 
jeweils in kammendem Eingriff mit den Zahnradern 197 
gehahen. Wie in Fig. 5 dargestellt. ist das Zahnrad 136 
60 der Rolie 97, welche der Kammer entspricht, die in der 
Entwicklungsposition angeordnet ist, in k^mmenden 
Eingriff mit dem Zahnrad 62 gebracht. Das Zahnrad 62 
wird von dem Motor 61 angeiricben. der an der vorde- 
ren Gchausewandung 48 gehaltert ist. Wenn der Motor 
65 61 angeirieben wird, treibt erdas Zahnrad 136 uber das 
Zahnrad 62 an. wodurch frischer Toner zugefiihr: wird. 

Die Behaltnisse 109Y. 109M und 109C smd in der 
Ausfuhrung icentisch. Fig. 7 zeigt das BehSlinis 109U 
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das dem cyanblauen Toner zugeordnet ist, und den Be- der von dem EinlaB 122 aus aufgenommen wird Eine 

halter 44 fur cyanblauen Toner. Wie dargestellu hat das derartige Konfiguration des Wandungsteils ist vorgese- 
Behaitnts 109C eine Wandung. welche den Teii der unte- hen, irni den Raum vollstandig zu nuizen, welcher an der 
ren Schnecke umgibt, der in dem Behaitnis 109C vor- Vorderseiie der Grundplatte 108 verfiigbar ist AuBer- 
handen ist. Die Wandung ist mit einem ToncreinlaB an 5 dem stellt dicser Wandungstetl sicher, daB ein Raum fur 
einer solchen Stelle versehen, daB der EinlaB uber der den Toner, der sich in der Nahe des Tonereinlasses ge- 

Tonerzufuhrrolle d7C liegt, wenn die zugeordnete Kam- sammeli hat. wie in Fig. 1 OA und 1 OB dargestellt ist. f rei 

mer in der Entwicklungsposition angeordnet ist Der gehalten wird. wie durch einen Pfeil A in Fig. IOC ange- 

EinlaB ist von einem Halte- und Tragteil 113 umgeben. zeigt ist Ein VerschluB 124 ist an einem Ende dutch eine 
Der Behalter 44 fur cyanblauen Toner ist an dem Halte- 10 Welle 123 drehbar gehalien, welche parallel zu der Ach- 

teil 113, dessen AuslaB nach unten weisi, so gehaltert. se des Revolvers verlauft Der EinlaB 122 kann durch 

daB er in axialer Richtung des Revolvers verschiebbar den VerschluB 124 an der Innenseite des Behaltnisses 
ist Der Haite- und Tragteil 113 ist so ausgefuhrt urn UOgeschlossenwerden.Ein Abdichtteill25istamRand 

QbermaBigen Gleitbelastungen vorzubeugen und urn zu des VerschluBieiles 124 angebracht 
verhindern, daB Tonernach der Gieitbewegung des Be- 15 Mit dem Behalter 110 fur schwarzen Toner sollien 

halters 44 verstreut wird. wie spater noch im einzelnen etwa 100 Kopien der GroBe A4 mit einem Bildverhaltnis 

beschrieben wird. Abdichtteile 1140 sind an einem Teil von 70% fortlaufend erzeugt werden kOnnen. Das Be- 

des Innenumfangs des Behaltnisses 109C untergebracht, haltnis 1 10 ist dann mit einem Fassungsvermdgen vcrsc- 

welches der Rolle 97C gegenuberliegt Die Abdichtteile hen. urn 50 g Toner unterzubringen. 
114C und die Rolle 97C teilen das Innere des Halieteils 20 Wie in Rg. 6A und 6B dargestellt. hat der Behalter 41 

113 in zwei Teile, welche den Tonerbehalter 44 und die fur schwarzen Toner einen AuslaB 121, der in der Um- 

Kammer verbinden. AuBerdem legen die Abdichtteile fangswandung eines Endteils ausgebildet ist Eine 

1 14C und die Wandung, welche die Rolle 97C und die schraubenlinienfOrmige Nut 126 ist in dem Innenumfang 

Schnecke 91C umgibt. die vorstehend erwahme Verbin- des Behalters 41 von dem dem AuslaB 121 cntfcmt lie- 

dungskammer fest. welche uber die Offnung in der 25 genden Ende zu dem AuslaB 121 hin ausgebildet Wenn 

Grundplatte und den Abtropfabschnitt eine Verbindung der Behalter 41 in dem Revolver gehaltert ist. dreht sich 

zu der zugeordneten Entwicklungskammer herstellt die schraubenlinienformige Nut 126 zusammen mit dem 

Wie in Fig. 7 dargestellt, weisen die Rollen 97Y bis 97 Revolver, urn so Toner von dem hinteren Ende in Rich- 

jeweils einen Rollcnteil auf. in dessen Umfang eine An- tung des Auslasses 121 zu befOrdern. Ein Ansatz 128 ist 

zahl axialer Vertiefungen ausgebildet sind. 30 an dem AuBenumfang des BchSlters 41 auf der Riicksei- 

Die Farbtonerbehalter 42 bis 44 sind jeweils entspre- te des Auslasses 121 vorgesehea Ein Griffteil 129 ist am 

chend ausgestaltet, urn mit der Wandung in Eingriff zu vorderen Ende des Behalters 41 vorgesehen. 
kommen, welche die untere Schnecke 91 eines der Be- Insbesondere ist eine Abdeckung 47 ^g. 2) mit einer 

haltnisse umgibt die bezuglich der Drehrichtung des Nut 130 und einer Nut 47a zum Einsetzen des Behalters 

Revolvers vor den entsprcchenden Bchalinissen ange- 35 41 versehea Der Behalter 41 wird so positioniert, daB 

ordnet sind. Ansatze 1 19Y bis 1 19C sind jeweils an der der AuslaB 121 nach oben weist Nachdem das Dichlieil. 

AuBenseite der Grundplatte ausgebildet Einstellsenso- welches den AuslaB 121 verschlieBt. herausgenommen 

ren 1 18Y bis 1 18C, die beispielsweise in Fig. 8A darge- wordcn ist. wird der Behalter 41 Uber die Nut 47a in den 

stellt sind. fiihien die Ansaue 119Y bis 119C Insbeson- Revolver eingesetzt, wobei der Ansatz 128 beztiglich 

dere sind die Einstellsensoren 118Y bis IISC an der 40 der Nut 130 ausgerichtet ist Der Behalter wird in der 

Rflckscite der Grundplatte angebracht und als reflektie- tiefsten Siellung eingesetzt, in welcher das hintere Ende 

rende Oder Qbertragende, optische Sensoren ausgcbil- in den hohlcn zylindrischcn Teil 82 der Entwicklungsein- 

det Die Sensoren 118Y bis 118C sprechen auf die Enden heit aufgenommen ist und in welcher das vordere Ende 

der Ansatze 1 19Y bis 1 19C an, welche durch die Rfick- im wesentlichen mit der Vorderseite der vorderen Wan- 

seite der Grundplatte hin durch und Ober diese hinaus 45 dungen des Gehauses der Toneraufbewahrungseinheit 

vorstehen.DerTeiIjedes Behalters um den TonerauslaB 40 fluchtet, wie durch eine gestrichelte Linie in Fig. 3 

herum ist so gestaltet, um Obermafiigen GJeitbelastun- angezeigt ist Dann wird der Behalter 41 im Uhrzeiger- 

gen vorzubeugen und um zu verhindern. daB der Toner sinn, wie in den Figuren dargestellt ist, um seine eigene 

nach der Gieitbewegung verstreut wird. wie spater noch Achse gedreht, wobei der Griffteil 129 mit der Hand 

im emzelnen beschrieben wird. 50 gehalten wird. bis der AuslaB 121 bezuglich des Einlas- 

Das Behaitnis 110, das der FCammer fur schwarzen ses 122 ausgerichtet ist Diese Drehbewegung wird als 

Toner zugeordnet ist, unterscheidet sich von den Qbri- Einsetzdrehbewegung bezeichnet Wahrend der Ein- 

gen Behaitnissen 109Y bis 109C dadurch. daB es einen setzdrehbewegung wird der Ansatz 128 von einem Ein- 

groflen Raum zum Unterbringen von schwarzem Toner stellfuhler 127 uber ein (um eine Welle 133 drehbares) 

hat. Insbesondere hat das Behaitnis 110, wie in Fig. 5 55 Verbindungsteil 134 gefuhlt. das an der ROckseitc der 

dargestellt ist eine Wandung. welche im wesentlichen Gehausevorderwandung 48 gehaltert ist 
identisch mit der Kontur des Farbtoner-Behaltnisses Wie Fig. 7 und 8A zeigen. wobei das Behaitnis fiir 

109Y, 109M Oder 109C und des Farbtonerbehaiters 42. cyanblauen Toner als ein Beispiel genommen ist. ermog- 

43 Oder 44 ist Abdichtteile 114 sind an dem Innenum- licht der Trag- und Halteteil 113 jedes Farbbehaltnisses, 

fang des Tcils des Behaltnisses 110 angebracht Die Ab- 50 daB der zugeordnete Tonerbehalter eingesetzt und aus- 

dichlteile 114 legen im Zusammenwirken mit der Wan- gebaut wird, indem er in axialer Richtung des Revolvers 

dung, welche die Schnecke 91 umgibt, eine Verbin- verschoben wird. Ein Sicherungsteil 113 (siehe Fig. 8A) 

dungskammer fest, die mit der zugeordneten Entwick- ist an dem Tragteil 113 vorgesehen und steht uber den 

lungskammer in Verbindung steht Der Wandungsteil, TonerauslaB in den Behalter vor. Das Sicherungsteil 1 15 

der dem Farbtoner-Behalter entspricht. ist mit einem 65 verhindert. daB der Tonerbehalter herausgeschoben 

TonereinlaB 120 in einem Teil versehen, welcher der wird, wenn er einfach in der entgegengesetzten Rich- 

Mittenlinie des Revolvers gegenuberliegt um dadurch tung, d. h. in Richtung auf die Bedienungsperson, ver- 

einen Raum zum Unterbringen des Toners festzulegen, schoben wird. Ein Schlitz 116 ist in dem AuslaBteil des 
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Behalicrs ausgebildcL Um den Toncrbchalter von dem 
Tragteil 113 abzunehmen, isi ein VerschluBteil 117 in 
den Schliiz 116 eingebracht. um das Sicheningsieil 115 
aus dem Behaker herauszudnicken. Wenn ein neuer Be- 
halter mil Farbtoner. dessen TonerausIaB durch ein Ab- 
dichttei! verschlossen isi. an dem Tragteil 113 gehalteri 
wird. wird er auf den Tragteil 1 13 gcschobcn. und dann 
wird das Abdichtieil herausgenommen, um den Toner- 
auslaQ freizugeben. 

In der dargesiellten Ausfuhrungsform sind die Toner- 
auslaBieile der Beha'.ter 42 bis 44 fur Farbtoner und die 
Halte- und Tragieile 113Y bis 113C der Behailinisse 
109Y bis t09C jeweils mil einer cindeutigcn Konfigura- 
tion versehcn. Wie in Fig. 8A dargestellt, hat der Behal- 
ter 44 beispielsweise einen TonerauslaBieil der unter 
einen Winkei a in der Gleit- bzw. Schieberichtung ko- 
nisch zuiaufu Ebenso laufi der Halic- und Tragteil des 
Behaltnisses 109C unter einem Winkei P in der Schiebe- 
richtung konisch zu. Aufgrund dieser Winkei a und p 



ausgezogen werdea 

Fig. lOA bis lOE veranschaulichen. wie sich der Toner 
in jedem der Tonerbehalter 41 bis 44 und in dem Behili- 
nis no fur schwarzen Toner bewegt, wenn sich der 
5 Revolver in ciner durch einen Pfeil angezeigten Rich- 
lung drchl. Da die Farbtoner-Bchaitcr 42 bis 44 bezOg- 
lich der Bewegung des Toners identisch sind. ist nur der 
Toner in dem Behaher 42 fur gelben Toner dargestellL 
Wenn die Kammer mit schwarzem Toner in der Ent- 
10 wicklungsposition festgelegt isi, bewegt sich der 
schwarze Toner in dem Behaltnis 110 aufgrund seines 
Eigengewichts nach unten. wobei er durch die Wandung 
des Behaltnisses 110 geleitet wird, wie in Fig. lOA dar- 
gestelit ist. Der schwarze Toner sammelt sich in dem 
15 unteren Tell des Behaltnisses 1 10 uber der Tonerzufiihr- 
rolle 97, was einem herkommlichen Trichier entspricht 
Folglich isi der schwarze Toner bereit, in die Verbin- 
dungskammer eingebracht zu werden. in welcher die 
untere Fdrderschnecke 91 vorhanden isL Zu diescm 



ncntung Koniscn zu. /\uisrunu uj»ui ttu<iw«^i i* y — - — - — — , ^ n uai a< ••• 

kann der Behaher 44 gleiien bzw. geschoben werden. 20 Zeitpunkt wcisi der AuslaB 121 des Behaiters 91 rur 



ohne auf eine iibermaBige Belastung zu ireffen, und 
auBerdem ist ein enger Kontakt des TonerauslaBteils 
und des TonereinlaBieils sichergesiellL 

Insbesondere zeigi Fig. 8B im oberen Teil den Einfuh- 
rungsabschniit des TonerauslaBteils des Farbtoner-Be- 
halters 44 in dem Halte- und Tragteil \ \3C Wie dai-ge- 
stellt, triit der Endieil mil ciner vcrglcichsweise gerin- 
gen Breiie in der Auf-Abwansrichtung (d. h. senkrecht 
zu der Schieberichtung) in den vorderen Teil des Halte- 



schwarzen Toner nach oben, wodurch verhindert ist. 
daB der schwarze Toner in das Behalmis 110 einge- 
bracht wird. Ebenso verhindert der VerschiuB 124. daB 
der schwarze Toner in umgekehrter Richtung aus dem 
Behaltnis 110 in den Behaker 21 flieBL 

Wie in Fig. lOB dargcstelli, bewegt sich, wenn sich 
der Revolver um 90** in einer durch einen Pfeil ange- 
zeigten Richtung dreht. der schwarze Toner nachcinan- 
der aus der Position, welche an die Rolle 97 angrenzi, in 
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und Tragteils 51 C ein. die eine verhahnismaOig groBe 30 Richtung des Emlasses 122 der darunter und links von 



Breite in derseiben Richtung hat. Das heiBt. die Einfuh 
rung beginnt damii, daB der TonerauslaBteil den Halie- 
:eil 113c nur leicht bcruhrL Unmittclbar bevor das Ein- 
fuhrer. endei, beginni der Endteil fest bzw. satt an dem 
Tragteil 113C anzuiiegen. Der Kontaktdruck wird in- 
nerhalb einer kurzen Zeitspanne groB genug. Am Ende 
des Einfuhrens wirkt eir hoher Kontaktdruck zwischen 
dem AusiaBendieil und dem Halte- und Tragteil 113C, 
wie im unteren Teil von Fig. 8B dargesteilt ist. Um das 



einer soichen Position festgelegt ist. Wie in Fig. IOC 
dargesteilt, flieBu wenn sich der Revolver weiier um 45' 
dreht, wie durch einen Pfeil angezeigt 1st, der Toner, der 
sich in der Nahe des Tonereinlasses gesammelt hat. als 
35 Ganzes nach unten. Hierdurch kann dann frischer Toner 
von dem Tonerbehalter aufgenommen werden. Wie in 
Fig. IOC dargesteilt ist, offnet sich, wenn sich der Revol- 
ver um weitere 45"* dreht, wie durch einen Pfeil ange- 
zeigt ist. der VerschiuB dadurch. daB er sich aufgrund 



wie im unteren icu von n^. od uaig^itut i^i. '"2:. " „ . u. r-ir.i^u-w^i,;^ 

satte Aniiegen noch weiter zu erhohen. kann ein Dicht- 40 semes Eigengewichts um die Welle dreht. G^eichze tig 
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teil an dem Randteil des Tonereinlasses des Tragteils 
113 angebracht sein. Die Winkei a und P sollten vor- 
zugsweise jeweils dieselben sein. 
Wie vorstehend ausgefuhrt. gleitei in dieser Ausfuh- 



beginnt der schwarze Toner, der an den AuslaB 121 
angrenzi, sich infolge der Schwerkraft in den Behaker 
1 10 zu bewegen. Wie in Fig. ICE dargesteilt. wird. wenn 
sich der Revolver weiter um 90** dreht. der schwarze 



wie vorsienena ausgeiunn. gicuct m ui«ti — — - - u- ^u^-.^Unff* 

rungsform der TonereinlaBieU nacheinander unter 45 Toner weiter zu dem Behaltnis 110 hinflbcrgcschaf^^^ 



d. h. der meisie Toner in dem AuslaB 121 wird in das 
Behahnis 110 eingebracht Bevor der Revolver sich wei- 
ter um 90" in die in Fig. lOA dargestellte Position dreht, 
schiieflt der VerschiuB 124, um den TonereinlaB 122 
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leichter Beruhrung mit dem TonereinlaBteil bis zu dem 
Zeitpunkt. an welchem die Einfuhrung in eiwa zu Ende 
gehi. Dies reduziert die Belastung, die auf den AuslaBteil 
wirkt und den VerschlciB des Abdichtteils. AuBerdem ist 

am Ende des Einfuhrvorgangs ein Kontaktdruck einge- 50 abzudecken. ■ . . r~u 

steilt. der hoch genug ist, um zu verhindem. dafl der Wic vorstehend ausgefuhrt wcisnn dor Ausfuhrungs- 

Toncr"herumfue|t-;d\verstreuiwird form das Behaltnis oder der Tnchterte. 101 f^^^ 

Wie in Fig. 8A dargesteilt, wird. um den Behaher 44 schwarzen Toner erne besonders vorteilhafte neue 

herauszunehmcn. das SicherungsteU 115 nach unten Wandkonfigurauon auf. Wie in Fig. lOA und lOB bei- 

weg von dem Behaiier 44 gedrucku Fig. 9 zeigt eine 55 spielsweise dargesteilt ist. sammelt sich der Toner m der 

weitere Anordaung zum Verriegein und Entriegeln des Nahe des Tonereinlasses. Wenn das Behalmis 101 aus 

BehaUers 44. An dem Behaltnis 109C ist cine Offnung der in Fig. lOD dargestellten NachfUllposmon in Rich- 

bzw. ein Einschnit: 300 ausgebildci. wShrend der BehSl- lung der in F.g. lOE dargestellten Position bewegt wird. 

ler 44 mit einem Griffteil 302 mit einer Klinke 301 verse- bewegt sich der Toner infolge der Schwerkraft in dem 

hen isi. Wenn bei dieser Ausfuhrung der Behalter 44 bis so Behalmis 101 in eine andere P^^^ition wenn das Beh^^^^ 

in eine vorher ausgewahlte Position in ciner durch einen nis in die in F.g. IOC dargestellte Position gebracht wird. 

. a 5_ ^ Folglich kann der Toner in der gewunschien Form aus 

dem Tonerbehalter in das Behalmis 101 nachgefuili 
werden, wahrcnd sich der Revolver in Drehung befin- 



pfeil angezeigien Richtung eingefOhrt wird, paUt die 
Klinke 301 in den Ausschnitt 300. Folglich kann der 
Bchaiier 44 nicht herausgenommen werden, wenn er 



einfach in cer anderen Rich:ung. d. h. zu der Bedie- 65 det. 



nungsperson hin verschoben wird. Wenn die KJaue 301 
uber dem Griff 302 aus dem Einschnit: 300 freikommi, 
kann der Behaher 44 weg von dem Behaltnis 109c her- 



In der Position der Fig. lOA bis in die Position der 
Fig. lOB kann der Toner in umgekehrter Richtung aus 
dem Behaltnis 101 in den Tonerbehalter nieBen. In die- 
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sem Winkelbereich verschlieBt der VerschluB 124 des 
Behaltnisses 101 den TonereinlaB. AuBerdem bewegt 
sich in dem Winkelbereich, welcher der Nachfullposi- 
tion (von der Position der Fig. lOD in diejenige der 
Fig. lOE) enispricht, der VerschluB 124 infolge der 
Schwcrkraft und gibt den TonereinlaB frei. FolgUch 
kann der Toner wirksam aus dem Tonerbehalter in das 
Behaltnis 101 nachgefullt werden. wahrend gleichzeitig 
verhinden wird, daB er in den BehSlter zuruckflieBt 

In Fig. 1 1 A iind 1 1 B ist jeweils eine spezielie Ausfiih- 
rung eines Verschlusses 124 dargesiellt. Wie in Fig. 1 1 A 
dargestelll. sollte sich der VerschluB 124 vorzugsweise 
entiang des Randteils des Tonereinlasses des Behaltnis- 
ses in das Behaltnis erstrecken. Der VerschluB 124 kann 
dann den Randteil ohne einen Zwischenraum beriihren 
und erhbht dadurch ein hermeiisches Abdichten. In 
Fig. 11 B ist der VerschluB 124 an seinem freien Ende mit 
einem Gewicht 124a vcrschcn, urn dadurch die Off- 
nungs- und SchlieBbewegung sicherzustellen. 

Wenn, wie in Fig. IDA dargestellt. die Entwicklungs- 
kammer mit schwarzem Toner in der Entwicklungsposi- 
tion angeordnet ist, ist das BehSItnis 1 10, das dem Beh^l- 
ter 41 fur schwarzen Toner zugeordnet ist* nicht in der 
Nachfullposiiion festgelegt Wenn diese Kammer fort- 
laufend verwendet wird, um eine groBe Anzahl von 
Schwarz-WeiB-Kopien herzustellen, wird der gesamte 
Toner in dem Behaltnis 110 verbrauchL Hierdurch 
nimmt dann der Bildschwarzungsgrad ab, obwohl noch 
Toner in dem Behalter 41 ubrig geblieben ist. Um diesen 
Vorfall auszuschlieBen» ist es notwendig, den Kopier- 
vorgang zu unterbrechen und dann den Revolver zu 
drehen, um den Toner in den Beh&lter 110 nachzufiillen. 
Bei einem ilblichen Vollfarben-Kopierbetrieb wird der 
Revolver nacheinander gedreht, wie in Fig. IDA bis lOE 
dargestellt ist, wobei er nacheinander in den vier ver- 
schiedenen, in Fig. lOA, lOB, lOD und lOE dargestellten 
Positionen gestoppt wird. Daher durchlauft da^ Behalt- 
nis 1 10 die Nachfiillposition nur einmal bei ciner Um- 
drehung des Revolvers. Unter dieser Voraussetzung ist 
es dann wahrscheinlich, daB der Toner, welcher durch 
die schraubenlinienformige Nut 126 in die Nahe des 
Auslasses des Behalters 41 gebracht worden ist, iiber 
den AuslaB nicht votlstandig herausfallen kann. Wenn 
daher der Revolver nach der Unterbrechung des Ko- 
piervorgangs Oder wenn er in einem vorher ausgewdhl- 
len Abschniii gedreht wird, um die Unterbrechung zu 
vermeiden. kann die Drehbewegung des Revolvers so 
geschaltet werden, daB sich der Revolver zumindesi ein- 
mal in einem vorher ausgewSlhlten Winkelbereich, wel- 
cher die Nachfiillposition einschlieBt, zuriick- und vor- 
warts bewegt. Hierdurch wird mit Erfolg erheblich 
wirksamer der Toner aus dem Behalter 41 in das Behalt- 
nis 1 10 nachgefullt Hierzu wird der vorstehend erwahn- 
te Revolvermotor beispielsweise in entgegengesetzten 
Richtungen angctricben. Bei jcder der in Fig. lOD und 
IDE dargestellten Bedingungen ist der Revolver ent- 
sprechend positioniert damit die Rolle 66 in eine der 
Vertiefungen 65 paBt Vorzugsweise wird daher die vor- 
erwahnie Hin- und Herbewegung in dem Winkelbe- 
reich zwischen den in Fig. lOD und lOE dargestellten 
Positionen bewirkt. Naturlich kann, um diese Beschran- 
kung auf den Winkelbereich aufzuheben, der Tragteil 64 
durch ein Solenoid oder ein Shnliches Betatigungsteil 
entsprechend betatigt werden, um zwangslaufig zu ver- 
hindem. daB die Rolle 66 in die Vertiefung 65 paBt. 

Damit die Eniwicklungskammer mil schwarzem To- 
ner bei einer minimalen Unterbrechung des Kopicrbe- 
tricbs standig verwendet werden kann, sollte der Trans- 



fer des Toners von dem Behalter 41 in das Behaltnis 1 10 
effizienter bei der ubitchen Drehbewegung des Revol- 
vers bewirkt werdea 
Fig. 12A und 12B zeigen eine spezielle AusfQhrung 
5 der Toneraufbewahrungseinheit, um diesen Zweck zu 
erreichen. Fig. 12A ist eine Seitenansicht der Einheit 
von rechts gesehen. Fig. 12B ist eine Schnittansicht ent- 
iang der Unie X-X in Fig. 12A. Wie dargestellt, hat die 
Einheit einen Farbtoner-Behaltnisteil 45a, in welchem 

10 drei Farbtoner-Behaltnisse, die jeweils einen entspre- 
chenden Behalter halten, an der Grundplatte der Einheit 
gehaltert sind, und einen Behaltnisteil 45b fQr schwarzen 
Toner, der an der Vorderseite des Teils 45a angebracht 
ist und den Behalter 41 fur schwarzen Toner umgibt 

15 Der Behalter 41 weist vier Tonerauslasse 121 in seiner 
Umfangswandung in Abstanden von 90** auf, was genau 
zu den vier Stoppositionen des Revolvers paBt. Ebenso 
ist die innere Umfangswandung des Behaltnisteiles 45b 
mit vier Tonereinlassen in Abstanden von 90** versehen, 

20 die jeweiJs den Ausiassen 121 gegeniiberliegen. 

Bei dieser Anordnung kann die Einheit den schwarz- 
en Toner aus dem Behalter 41 in den Behaltnisteil 45b in 
irgendeiner der Stoppositionen des Revolvers nachful- 
ien. Obwohl der Revolver in einer durch einen Pfeil in 

25 Fig- 12B angezeigten Richtung gedreht wird, um die 
ICammer mit schwarzem Toner in die Entwicklungsposi- 
tion zu bringen, wird der Toner aus dem Behalter 41 auf 
und relativ zu der auBeren Umfangswandung des Be- 
haltnisteils 45b bewegt. Folglich wird der Toner auf der 

30 Rolle 97 gesammelt, die in dem Behaltnisteil 45b ange* 
ordnet ist. 

Fig. 13A bis 13C zeigen eine spezielle Ausfiihrung, 
um, wenn der Behalter 41 in den Revolver eingesetzt 
worden ist, den engen Kontakt des Randteils des Toner- 

35 auslasses 121 und des Randes des Tonereinlasses 122 
sicherzustellen, ohne die Belastung bei der Einstelldreh- 
bewegung zu erhohen. Wie dargestellt, steht der Rand- 
teil des Auslasses 121 von dem Umfang des BehSlters 41 
vor, um einen Bundteil 200 zu bilden. Die Einstelldreh- 

40 bewegung des Revolvers soli um eine Mittellinie C (sie- 
he Fig. 14B) erfolgen, und der Behalter 41 soil eine Mit- 
tellinie a haben, welche mit der Mittellinie C zusammen- 
fallt. Dann ist der Abstand zwischen der Mittclinic a und 
der Endflache des Bundteils 200 bezUglich der Richtung 

45 der Einstelldrehbewegung an der in der Drehrichtung 
abwartsliegenden Seite (Lj) kleiner als an der in Dreh- 
richtung gesehen, davor liegenden Seite {L2). Das heiBt, 
der Bundteil 200 lauf t bezuglich der Seiten der Zylinder, 
welche die Mittellinie a haben, konisch zu (in der Aus- 

50 fuhrungsform ist die Seite des Behalters 41 selbst eine 
der Seiten solcher Zylinder), 

Beispielsweise soli, wie in Fig. 14 A dargestellt ist, ein 
Zylinder eine Mittellinie b haben, die von der Mittellinie 
a des Behalters 41 abweicht, d. h. ein Zylinder soil einen 

55 Radius Rb haben. Dann ist die Endflache des Bundteils 
200 durch einen Teil der Seite des Zylinders gebildet, 
welcher der vorstehenden Beziehung L2 > Lj genugL 
Folglich lauft die Endflache bezuglich der Seite des Zy- 
linders mit der Mittellinie a, z. B. der Umfangswandung 

60 des Behalters 41, konisch zu. 

Der Randteil des Tonereinlasses 122 des Behaltnisses 
110 (siehe auch Fig. 14C) und der Randteil des dort an- 
gebrachten Dichtteils 201 (das in Fig. 14C nicht darge- 
stellt ist) sind so ausgelegt, daB sie entiang der Endflache 

65 des Bundteils 200 verlaufen. Beispielsweise sind sie im 
Falle des in Fig. 14 A dargestellten Behaltnisses 110 ent- 
sprechend ausgefUhrt, um genau zu der Seite des Zylin- 
ders mit dem Radius Rb zu passen, wie in Fig. 14B dar- 
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gesielltisi. 

Nachsiehend wird die Bewegung des Bundteils 200 
beschrieben. Die Mittellinie a des in Fig. 14A dargestell- 
ten Behalters 41 soli in der Mittellinie C fiir eine Einstell- 
drehbewegung festgelegt sein und dem TonereinlaB 122 
des in Fig. 148 dargesiellten Behahnisses gegenQberlie- 
gea: die Einstelldrehbewcgung soli im Uhrzcigersinn 
durchgefuhn werden, der Bundteil 200 soil zu einem 
besiimmien Zeitpunkt wahrend der Einstelldrehbewc- 
gung in einer durch eine ausgezogene Linie in Fig. 14C 
wiedergegebenen Position vorhanden sein, die Mittelli- 
nie b, welche der Endflache des Teils 200 enisprichi, soli 
bei bi festgelegi sein. und der Teil 200 soil in dcm Mo- 
ment, wenn die Einstelldrehbewcgung endet, in eine 
durch eine strichpunktierte Linie in Fig. HC angezeigte 
Position gebrachi sein. Dann wird die Mittellinie b zu 
dem Zeitpunkt, wenn die Einsielidrehbewegung endet, 
in die Position bz gebrachi. Durch Vergleichen der zwei 
Momentanpositionen ist zu erkennen. daQ die Endflache 
des Bundteils 200 sich wahrend der Einstelldrehbewc- 
gung konsequeni dem Randteil des Einiasses t22 naher. 
Folglich naher sich. wenn der Endteil des Einiasses 122, 
2. B. die Oberflache des Abdichueils 201 enisprechend 
ausgelegi ist. um entlang der Endflache des Teils 200 2u 
verlaufen. die Endflache des Teils 200 fortlaufend. bc- 
rUhri jedoch den Randteil des Einiasses 122 in dem An- 
fangszusiand nichi. Unmittelbar vor dem Ende der Ein- 
stelldrehbewegung beginnt die Endflache den Randteil 
zu beruhren. Danach wird der Kontaktdruck zwischen 
der Endflache und dem Randteil in einem ausreichenden 
Ma3e innerhalb einer kurzen Zeitspanne bis zum Ende 
der Einstelldrehbewegung grdBer. Da der Teil 200 sich 
dcm Endieii des Einiasses 122. ohne ihn zu bc.^uhren. bis 
zu dem Zeitpunkt naher. unmiitelbar bevor die Einstell- 
drehbewcgung endeu ist die Einstelldrehbewegung 
obendrein frei von einer starken Beiastung, wohingegen 
der Abdichtteil 201 sich etwas abnutzt. 

In der spezielien in Fig. 14B und 14C dargesiellten 
Ausfiihrung ist cin Ansaiz 202 am Ende desTonereinlas- 
ses 122 des Behahnisses 110 ausgebildei. Die Einstell- 
drehbewegung endei. wenn die vordere FCante des 
Bundteils 200 gegen den Ansatz 202 stoBt. Die Einstell- 
drehbewegung wird ausgefuhrt, indem die Mittellinie a 
des Behalters 41 mil der Mittellinie C fiir die Einstellbe- 
wegung zusammenfalli und dem EinlaB 122 gegcniiber- 
liegi. Hierzu fiihri, wie in Fig. 5 dargestellt, ein Teil jedes 
Farbtoner-Behalmisses die Seiie des Behalters 41. 

Wie in Fig. 13D dargestcUt, enthalt der Behalter 41 
der Ausfiihrungsform ferner einen Lnternen vorstehen- 
den Teil oder einen Vorsprung 210. Insbesondere steht 
ein Teil des Innenumfangs, der in Richtung der Einstell- 
drehbewegung dem vorderen Rand des Einiasses 121 
benachbart ist, in Richtung zu der Mitte vor, um da- 
durch den Vorsprung 210 zu bilden. Der Vorsprung 210 
vergroBeri den Tonerausstromwirkungsgrad, damit der 
Toner, der durch die schraubenlinienformige Nut 126 in 
die Sahe des Auslasses 121 beforderi worden ist. sicher 
aus dcm AusIaS 121 abflieBu Anhand von Fig. ISA bis 
:5E wird die Funktion des Vorsprungs 210 in Verbin- 
dung mil de: generellen Bewegung des Toners in der 
Toneraufbewahrungseinheit 45 beschrieben. 

Fig. 15A bis 15D veranschaulichendie Bewegung von 
Toner in den Tonerbehaliem 41 bis 44 und dem Behaii- 
nis 1 10 fur schwarzen Toner, wenn der Revolver in einer 
durch einen Pfeil angezeigten Rich:ung gedrehi wird. 
Da sich die Farbioner in den Behalter 42 bis 44 in genau 
derselben Weisc bewcgen, konzentriert sich die folgen- 
de Beschreibung beispielsweise auf den Behaiier 42 mit 



gelbem Toner. Wenn, wie in Fig. 15A dargestelU, die 
Kammer fur schwarzen Toner in der Entwicklungsposi- 
tion angeordnet ist, bewegt sich der schwarze Toner in 
dem Behaitnis 110 aufgrund der Schwerkraft nach un- 
5 ten. wobei er durch die Innenflache des Behaitnisses 110 
enisprechend gefuhrt wird. Der schwarze Toner sam- 
melt sich folglich in dem unteren Teil des Bereichs uber 
der Nachf0llrolle47. was einem Trichter entspricht. Un- 
ter dieser Vorausseizung ist dann der schwarze Toner 

10 bereit. in die Verbindungskammer nachgefullt zu wer- 
den. in welcher die untere Schnecke 91 vorhanden isu 
Zu diesem Zeitpunkt weisi der AuslaB 121 des Behaliers 
41 nach rechis oben, so daB kein frischer Toner in das 
Behahnis 110 nachgefullt wird. Gleichzeitig verhindert 

15 der VerschluB 124,daBderToner ausdem Behaitnis 110 

■ in den Behalter 41 zuruckflieBi. 

Wenn. wie in Fig, 15B dargestellt, der Revolver um 
90^" in einer durch einen Pfeil angezeigten Richtung ge- 
dreht wird, bewegt sich der schwarze Toner folgerichtig 

20 von der Nahe der Rollc 97 in Richtung des Tonereinlas- 
ses 122. Wenn, wie in Fig. 15C dargestellt. der Revolver 
um 90° welter gedreht wird, dreht sich der VerschluB 
124 infolge seines Eigengewichts und gibt den EinlaB 
122 frei. Folglich beginnt der Toner in der Nahe des 

25 Auslasses 121 infolge der Schwerkraft in das Behaitnis 
110 zu flieOen. Wenn, wie in Fig. 15D dargestellt. der 
Revolver um 90' weiier gedrehi wird. wird der meiste 
Toner in der Nahe des Auslasses 121 in das Behaitnis 
110 nachgefullt 

30 Hauptsachlich wShrend der Drehbewegung aus der 
Position der Fig. 15C in diejenige der Fig. 15D entfalict 
der Vorsprung 210 seine Wirkung. Fig. 15C veranschau- 
licht zum Vergleich dieselbe Bedingung wie Fig. 15D, 
auBer daB in dem BehSlter 41 der vorspringende Teil 

35 210 fehlt. Wenn, wie dargestellt. der vorspringende Teil 
210 nicht vorhanden isi, fSIlt der Toner nicht in den 
AuslaS 121, sondern sturzt wahrend des Obergangs von 
der Position der Fig. 1 5C in diejenige der Fig. 15D Qber 
den Auslafl 121 auf die (in Drchrichtung gesehen) ab- 

40 warts liegende Seite. Dieser Teil des Toners bleibt in 
dem Behalter 41. bis sich der Revolver in eine Position 
dreht. in welcher der AuslaB 121 wieder nach unten 
weist, wodurch sich ein wirksamer TonerabfluB ergibt. 
Wie in Fig. 15D dargestellt, nimmi der vorspringende 

45 Teil 210 den Toner auf. der sich vorbei an dem AuslaB 
121 bewegt hat und bewirku daB er in den AuslaB 121 
flieBt Hierdurch ist dann mit Erfolg der Tonerausirag- 
Wirkungsgrad erhoht 
Der Betrieb des Printers soli nunmehr unterbrochen 

so werden, wenn der Auslafl 121 des Behalters 41 nicht 
nach unten weist und fur cincn lange Zeitspanne nicht 
benutzt wird. Dann ist es namlich wahrscheinlich. daB 
der Toner, der durch die schraubenlinienformige Nut 
126 in die Nahe des Auslasses 121 gebrachi wird. ver- 

55 klummt, um so eine Anhaufung betrachtlicher GroBe zu 
bilden und fallt. wenn der AuslaB 121 spater nach unten 
weist, nicht durch den AuslaB 121. Um dies zu vermci- 
den, kann. wie in Fig. t6A dargestellt. ein Teil 211, das 
um einen Drehpunkt 210 schwenkbar ist, in dem Behal- 

60 ter 41 angeordnet werden. Wenn. wie in Fig. 16B darge- 
stellt. der AuslaB 121 infolge der Drehbewegung des 
Revolvers nach unten zeigt. schwenkt der Teil 21 1 auf- 
grund der Schwerkraft in Richtung des Auslasses 121, 
wodurch die Toncranhaufung geldsi und in den AuslaB 

65 121 gedruckt wird. 

Fig. 17A und 17B zeigen ein anderesTeil. welches um 
einen Drehpunkt 220 senkrecht zu der Drehachse des 
Revolvers verschwenkbar ist. Wie in Fig. 16A und 17A 



DE 195 20 340 Al 

21 22 



dargesteiit ist» sind die verschwenkbaren Telle 211 und 
221. wenn der Auslafi 121 nicht nach unten zeigt, vor- 
zugsweise enilang der InnenflSche des Behaiters 41 po- 
sitionieri. um einen Raum zwischen sich und dem Aus- 
laQ 121 sicherzustellen. 5 

In der dargestellten Ausfahrungsform ist der BehSlter 
41 durch die Einstelldrehbewegung entsprechend einge- 
stelli. Andererseits kann eine Anordnung auch so ge- 
macht warden, daC der Behaiter 41 einfach dadurch ein- 
gesiellt wird, indem er in den Revolver geschoben wird. to 
Beispielsweisc ist ein Halle- und Tragteil, das den Trag- 
teilen entsprichi, welche den Farbtoner-Behaitem 42 bis 
44 zugeordnet sind, vorgesehen, damit der BehSlter 41 
in die Aufbewahrungseinheit 45 geschoben werden 
kann. Ein Bundteil, das mit dem Halle- und Tragteil in 15 
Aniage bringbar ist, ist in dem Behaiter 41 in der NShe 
des Randteils des Auslasses 121 ausgeblldet. Um den 
Behaiter 41 einzusctzcn, wird er in die Aufbewahrungs- 
einheit 45 geschoben, wobei der Bundteil mit dem Hal- 
te- und Tragteil in Aniage kommt. Nachdem der Behal- 20 
ler 41 eine vorherbestlmmte Position erreicht hat, wird 
der Abdichtteil von dem AuslaQ 121 entfemt Der Bund- 
teil des Behaiters 41 und der Trag- und Halteteil fur den 
Behaiter 41 verlaufen in der vorstehend beschriebenen 
Ausfuhrung vorzugsweise konisch. 25 

Eine in dem PrintergehSuse untergebrachte Steuer- 
einheit kann den Revolvermotor so steuem, daB der 
Revolver nur gedreht wird, um den schwarzen Toner in 
das Behaltnis 110 nachzuftillen, wahrend ein Bilderzeu- 
gungsvorgang nicht im Gange ist In diesem Fall kann 30 
der Revolver gedreht werden, um so einen hdheren To- 
ner-NachfuUwirkungsgrad zu erreichen als wahrend ei- 
ner Bilderzeugung, um dadurch eine effiziente Zufuhr 
des Toners von dem Behaiter 41 in das Behaitnis 110 zu 
steigern. Ferner kann, wahrend eine Bilderzeugung im 35 
Gange ist. der Revolver in die Entwicklungsposition in 
einem Minimum an bendtigter Zeit bewegt werden, oh- 
ne das NachfOllen des Toners in das Behaitnis 110 zu 
berucksichtigen. Hierdurch ist mit Erfolg die Bilderzeu- 
gungszeit verkurzL 40 

Erforderiichenfalls kann der Revolver wahrend des 
vorstehend beschriebenen TonemachfQllvorgangs mil 
einer niedrigeren Geschwindigkeit bewegt werden als 
wahrend des ublichen Bilderzeugungsvorgangs. In die- 
sem Fall bleibt der Revolver eine ISngere Zeitspanne in 45 
der Nachfullposition der Fig. lOD und fulit folglich den 
Toner wirksam in das Behaitnis 110. Femer kann im 
Falle des TonemachfQllvorgangs der Revolver fiir eine 
vorher gewahlte Zeitspanne sogar in der Position der 
Fig. I CD angehalten werden, um so das effiziente To- 50 
nernachfOllen zu unterstflizen. Durch Anhalien des Re- 
volvers kann eine groDe Tonermenge bei einer geringen 
Anzahl von Umdrehung in das Behaitnis 110 nachgefiillt 
werden. Versuche haben gezeigt, daB. wenn der Revol- 
ver nach einer Bewegung von jeweils 90" gestoppt wird, 55 
wie in Fig. lOA bis lOE dargesteiit ist, das Tonernachful- 
len in das Behaitnis 110. d.h. der TonemachfQll-Wir- 
kungsgrad, in die Kammer grSBer wird. - 

Wahrend des Tonemachf ullvorgangs kann der Revol- 
ver zwei- Oder mehrmals in die NachfOllposition ge- eo 
bracht werden. Selbst wenn das Nachfullcn in das Be- 
haitnis 110, das bei einem einzigen Eintreffen des Revol- 
vers in der Nachfullposition durchgefuhrt wird, kurz ist, 
kann eine geforderte Tonermenge dem Behaitnis 110 
zugefahrt werden. insbesondere hat, wie in Fig* 6A und ^5 
6B dargesteiit ist, der Behaiter 41 fur schwarzen Toner 
den AuslaQ 121 an einem Endtell der Umfangswandung 
und hat die schraubenlinienformige Nut 126, welche sich 



von dem anderen Ende aus zu dem AuslaB 121 erstreckt 
Wenn der Behaiter 41 zusammen mit dem Revolver 
gedreht wird, wird der Toner in Richtung des Auslasses 
121 befordert Jedoch kommt es manchmal vor, daB, 
wenn der Revolver nur einmal in die NachfOUposition 
gebracht wird, der Toner in dem Behaiter 41 nicht zu 
dem AuslaB 121 befordert werden kann. Wenn der Re- 
volver zwei- Oder mehrmals gedreht wird, d h. wenn er 
zwei- Oder mehrmals in die Nachfullposition gebracht 
wird, wird mit Erfolg eine geforderte Tonermenge in 
das Behaitnis 110 nachgefOllt. 

Ein Sensor, der auf die Tonerkonzentration in dem 
Behaiter 41 anspricht, kann ebenfalls verwendet wer- 
den. Dann steueri die Steuereinheit die Drehbewegung 
des Motors, d. h. des Revolvers entsprechend dem Aus- 
gangssignal des Sensors wahrend des Tonemachfuilens. 
Eine erforderliche Tonermenge kann in das Behaitnis 
auf der Basis der Tonerkonzentration nachgefiillt wer- 
den, um dadurch eine entsprechende Bilddichte beizu- 
behalten. Selbst wenn das Ausgangssignal des Sensors 
einen Tonerendpegel anzeigt, kann die Steuereinheit 
nicht festsetzen, daB der Toner zu Ende gegangen ist, 
sondern er kann durch Steuern der Drehbewegung des 
Revolvers (nur) den Tonemachf Oil vorgang durch fiihren. 
Selbst wenn beispielsweise ein Einfarben-Bild mit einer 
ausgedehnten Bildfiache kopiert wird, kann die Steuer- 
einheit eine entsprechende Bilddichte zufallig sicherstel- 
len, ohne einen Tonerendzustand festzustellen. 

Gemafi der Erftndung sind somit eine Entwicklungs* 
vorrichtung und ein Tonerbehaher geschaffen, die ver- 
schiedene unerwartete Vorteile haben, die nachstehend 
aufgezahit sind. 

(1) Der Randteil eines Tonerauslasses, der in dem 
Tonerbehaiter ausgebildet ist, und derjenige eines 
Behalter-Tragteils, der in dem Printergehause aus- 
gebildet ist, sind jeweils in einer vorherbestimmten 
konisch zulaufenden Ausfahrungsform vorgesehen. 
Wenn der Behaiter vollstandig in den Halte- und 
Tragteil geschoben ist, wird ein ausreichender Kon- 
taktdruck zwischen dem Behaiter und dem Tragteil 
eingestelk und es ist verhindert, daB Toner ver- 
streut wird. Die zwei Randteile beruhren cinander 
nicht oder nur leicht bis zu dem Zeitpunkt, unmit- 
telbar bevor sie zueinander ausgerichtet sind. Hier- 
durch ist eine starke Belastung auf die Schiebe- und 
Gleitbewegung unterbunden und verhindert, daB 
Abdichtteile, die an den Randteilen angebracht 
sind, sich schnell abnutzen. 

(2) Wenn der Behaiter vollstandig gedreht wird, um 
den Randteil des Auslasses bezQglich des Randtei- 
les des Tragteils auszurichten, wird ein ausreichen- 
der Kontaktdruck zwischen den zwei Randteilen 
eingestelk und es ist verhindert, daB Toner ver- 
streut wird. Die zwei Randteile beruhren sich nicht 
oder nur leicht bis zu dem Zeitpunkt, unmittelbar 
bevor sie zueinander ausgerichtet sind Hierdurch 
ist einer starken Belastung auf die Drehbewegung 
des Behaiters vorgebeugt und verhindert. daB Ab- 
dichtteile, die an den Randteilen angebracht sind, 
schnell verschleifien. 

(3) Der Innenumfang des Behaiters hat einen Teil, 
der in der Drehrichtung des Behaiters an die bezug- 
lich der Drehbewegung vordere Seiie des Randteils 
angrenzt und in den Behaiter vorspringt. Der vor- 
springendc Teil leitet den Toner, welcher enilang 
der inneren Flachc des Behaiters nach unten geflos- 
sen und an dem AuslaB vorbeigestromt ist, wieder 
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in dsn Ausia3. Sonst verblcibi dicser Tcil des To- 
ners in dem Behalter, bis der AuslaS aufgrund der 
Drehbewegung des Behilters wieder nach unten 
zeigi. Durch den vorstehenden Tail kann daher der 
Toner wirksam aus dem Behalier ausgebracht wer- 5 
den. wahrend sich der Behalier in Drehung befin- 
det. 

(4) Wenn der AuslaB infolge der Drehbewegung 
des Behalters nach unten zeigi, nahen sich eine 
schwenkbare Plane aufgrund ihres Eigengewichis 10 
dem AuslaB, Folglich lost, selbst wenn der Behalier 

so beiassen ist, daB der AuslaB fur eine lange Zeil- 
spannc nach obcn weist und dadurch der Toner 
verWummi. die Plane den Toner, der dadurch dann 
wirksam ausgetragen werden kann. 15 

(5) Bevor ein Trichterteil in einer TonernachfulJpo- 
siiion einiriffi. bewegt sich der Toner urn den Ein- 
laB des Trichterteils herum aufgrund seines Eigen- 
gewichis in eine andere Position in dem Trichier- 
tcii. In der NachfQllposition wird dann frischer To- 20 
ncr aus dem BehSlier in den Trichieneil in der ge- 
fordcnen Weise nachgefiillt. 

(6) Ein VerschluQieil dffnet und verschlieBt wahl- 
weise aufgrund seines Eigengewichis im Verlaufe 
der vorsiehend beschriebenen Bewegung den Ein- 25 
laO des Trichicneils. Zumindcsi in einem Bewc- 
gungsbcreich, in weichem der EinlaB auf eir.em ho- 
heren Niveau ais der AuslaB angeordnet ist und der 
Toner infolge der Schwerkraft in umgekehrter 
Richtung in den Behaiier flieBt. schlieBt der Ver- 30 
schluBteil cen EinlaB. Hierdurch wird ein effizienies 
Tonernachfullen von dem Behalier in den Trichier- 
icil gcfordcri. 

(7) Zumindesi in der Nachfullposition offnet der 
VerschluB den EinlaB. um Toner von dem Behaltcr 35 
in den Trichterteil nachzuf ullen. Folglich ist die To- 
nerzufuhr von dem Behalier in dem Trichieneil 

gesicheri. 

(8) An dem Verschlufltcil ist cin Gcwicht befestigi, 
um die Bewegung des VerschluBteils sicherzustei- 40 
len. 

(9) Der VerschluBteil hai eine Form, die zu der 
Forrr. des Innenumfangs des Trichterteils komple- 
meniar ist und iiegt folglich eng an dera Randieil 
des Einlasses an. wodurch die Abdichtwirkung ge- 45 

fordert wird. 

(10) in einem vorher ausgewahlten Bewegungsbe- 
reich, welcher die Nachfullposition einschlieBt, wird 
die Drehbewegungsrichtung zumindest einmal ge- 
schaltei- Hierdurch kann dann der Toner konzen- 50 
triert von dem Behalier in dem Trichterteil gc- 
bracht werden. 

(11) Eine Anzahl Tonerauslasse und Tonereiniasse 
sind jeweils in der Umfangswandung des Behalters 
und der inneren Umfangswandung des Trichterteils 55 
ausgebildet. welcher die erstere umgibu Wahrend 
die Eniwicklungskammer, der Behalier und der 
Trich:eriei! um eine vorherbestimmte Achse ge- 
drehi werden. durchlaufen die Einlasse und Ausias- 

se die Nachftillpositioru Folglich wird der Toner- eo 
transfer-Wirkungsgrad von dem Behalter in den 
Trichterteil im Vergleich zu dem Fall gesteigert, bei 
weichem nur ein einziges EinlaS- und AuslaBpaar 
benutzt wird. 

(12) Die Emwicklungskammer. der Behalter und 65 
der Trichterteil werden nur zum Nachfullen des 
Tones in dem Trichieneil bewegt, wahrend eine 
Biiderzeugung nicht im Gange ist. Folglich ist der 
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TonernachfuH-Wirkungsgrad hdher wihrend eines 
soichen NachfuUvorgangs als wihrend des ublichen 
Bilderzeugungsvorgangs. Wdhrend des Bildcrzeu- 
gungsvorgangs konnen die Kammer, der Behalter 
und der Trichterteil in einem Minimum an bendtig- 
ler Zeit in die Eniwicklungsposition gebracht wer- 
den, ohne daB das Tonernachfullen in den Trichter- 
teil beriicksichtigt wird. Hierdurch wird die Bilder- 
zeugungszeit verkurzt. 

(13) Wah.^end des TonernachfuUvorgangs werden 
die Kammer. der Behalter und der Trichterteil mit 
einer niedrigeren Geschwindigkeit als wahrend des 
Bilderzeugungsvorgangs bewegt. Dadurch konnen 
sie fiir eine langere Zciispanne in der Nachfullposi- 
tion verbleiben und dadurch wird der Nachfullwir- 
kungsgrad erhoht. 

(14) Wahrend des TonernachfuUvorgangs werden 
die Kammer, der Behalier und der Trichterteil in 
der Nachfullposition fiir eine vorher gewahlte Zeit- 
spanne angehalten, um dadurch ein effizientes To- 
nernachfullen noch weiter zu fordern. 

(15) Wahrend des TonernachfuUvorgangs werden 
die Kammer. der Behalter und der Trichterteil 
zwei- Oder mehrmals in die Nachfullposition ge- 
bracht Folglich kann, selbst wenn der Toner, der 
nachgefulJt wordcn ist, wenn sic nur einmal die 
Nachfullposition erreicht haben. knapp war, eine 
geforderte Tonermenge zugefuhrt werdea 

(16) Wahrend ein Sensor die Tonermenge in der 
Kammer fiihlt, steuert eine Steuereinheii basierend 
auf dem Ausgangssignal des Sensors die Bewegung 
der Kamner» des Behalters und des Trichierieils 
mit Hilfe einer Aniriebsquelle im Verlaufe des 
NachfOllvorgangs. Hierdurch kann die erforderli- 
che Tonermenge in den Trichterteil auf der Basis 
der Tonerkonzentration in der Kammer nachge- 
fuUt werden: hierdurch wird dann eine enispre- 
chende Tonerdichte aufrechterhalien. 

(17) Selbst wenn das Ausgangssignal des Sensors 
einen ublichen Tonerendpegel anzeigi, vernachias- 
sigt dies die Steuereinheii, wenn die Kammer, der 
Behalter und der Trichterteil noch nicht eine vor- 
herbesiimmte Anzahl Mai in der Nachfullposition. 
eingeiroffen sind. Dann steuert die Steuereinheii 
die durch die Antriebsquelle bewirkte Bewegung 
im Verlaufe des NachfuUvorgangs. Die Steuerein- 
heii stellt folglich nicht einen Tonerendzustand irr- 
tumlicherweise fest selbst wenn beispielsweise ein 
Einfarben-Bild mit einer ausgedehnien Bildfiache 
erzeugt wird; hierdurch wird dann eine enispre- 
cbende Bilddichte aufrechterhalien. 

Patentanspruche 

1. Entwicklungsvorrichtung fur eine Bilderzeu- 
gungseinrichtung, mit einem Tonerbehalier. der in 
einem Haltc- und Tragtcil. der in einem Haupucil 
der Entwicklungsvorrichtung vorgesehen ist, durch 
Hineinschieben gehalten ist und aus dem Halieteil 
u-ieder herausziehbar ist, und in weichem Toner 
untergebracht ist, der in eine Eniwicklungskammer 
nachzuf ullen ist, wobei ein Teil des Tonerbehalters. 
welcher mil dem Halte- und Tragieil in Eingriff 
bnngbar ist, und der Halte- und Tragteil selbst je- 
weils in einer Richtung konisch zulaufen. in welcher 
der Tonerbehalier in den Halte- und Tragteil ge- 
schoben wird. 

1 Tonerbehalier zum Aufbewahren von Toner, der 
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in eine Entwicklungskammer einer Entwicklungs- 
vorrichiung nachzufiillen isl und welcher in einem 
Halte- und Tragteil eines Hauptteils der Entwick- 
lungsvorrichtung durch Hineinschieben gehalteri 
und aus dieser herausziehbar isl, wobei ein Tell des 5 
Tonerbehalters, welcher mit dem Halteteil in Ein- 
griff bringbar isu in einer Richtung konisch zulauft. 
in welcher der Tonerbeh&lter in den Halteteil ge- 
schoben wird. 

3. Eniwicklungsvorrichtung mit einem Tonerbehal- 10 
ter 2um Unierbringen von Toner, der in eine Ent- 
wicklungskammer der Eniwicklungsvorrichtung 
nachzufullen ist, welcher Behaher aus einem 
Hauptteil der Entwicklungsvorrichtung heraus- 
nehmbar ist, wobei der Tonerbehalter so ausgelegt 15 
ist, daB, nachdem der Tonerbehalter in einen Halte- 
und Tragteil des Hauptteils eingesetzt ist, der To- 
nerbehalter gedrehi wird, urn dcssen AusIaQ zu ei- 
nem TonereinlaB, der in dem Halte- und Tragteil 
ausgebildet ist, auszurichten. und wobei ein Rand- 20 
teil des Tonerauslasses konisch zuiSuft, um einen 
Randteil des Tonereinlasses bei einer Drehbewe- 
gung des Tonerbehalters nach und nach anzuni- 
hern. 

4. Tonerbehalter zum Aufbewahren von Toner, der 25 
in eine Entwicklungskammer einer Entwicklungs- 
vorrichtung nachzufullen ist, welcher gedreht wird, 
nachdem dieser an einem Halte- und Tragteil eines 
Hauptteils der Entwicklungsvorrichtung gehaltert 
ist, um dessen TcnerauslaQ bezuglich eines Toner- 30 
einlasses, welcher in dem Halte- und Tragteil aus- 
gebildet isu auszurichten. und wobei ein Randteil 
des Tonerauslasses konisch zul£luf t, um einen Rand- 
teil des Tonereinlasses bei einer Drehbewegung 
des Tonerbehalters nach und nach anzunahem. 35 

5. Entwicklungsvorrichtung mit einer Entwick- 
lungseinheit, die eine Anzahl Entwicklungskam- 
mem hat, die um ein Drehzentrum angeordnet sind, 
wobei die Entwicklungseinheit gedreht wird, um 
eine der Anzahl Entwicklungskammern in einer 40 
Entwicklungsposition anzuordnen. wobei ein To- 
nerbehalter zum Aufbewahren von Toner, der in 
zumindest eine der Anzahl EntwickJungskammem 
nachzufiillen ist, zusammen mit oder unabh&ngig 
von der Entwicklungseinheit drehbar ist. der Toner 45 
in die eine Entwicklungskammer uber einen Toner- 
auslaQ, der in einer Umfangswandung des Tonerbe- 
halters ausgebildet ist, aufgrund der Schwerkraft 
nach unten f^Ut, wenn der TonerauslaB nach unten 
weist. und wobei eine Innenflache des Tonerbehal- 50 
ters, die in der Drehrichtung gesehen vor einem 
Teil eines Randteils des Tonerauslasses Hegt, in 
Richtung einer Mitteilinie der Drehbewegung vor- 
springi. 

6. Entwicklungsvorrichtung mit einem Tonerbehal- 55 
ter, der drehbar positioniert ist und Toner aufbe- 
wahrt, der in eine Entwicklungskammer einer Ent- 
wicklungsvorrichtung nachzufiillen ist, wobei der 
Toner aufgrund der Schwerkraft uber einen Toner- 
auslaB, der in einer Umfangswandung des Tonerbe- eo 
halters ausgerichtet ist. in die Entwicklungskammer 
fallt, wenn der TonerauslaB nach unten weist, eine 
Platte in dem Tonerbehalter angeordnet und zwi- 
schen einer Position, in welcher die Platte entlang 
einer Innenflache des Tonerbehalters verlauft, die 65 
zu dem TonerauslaB hinweist, und einer Position 
verschwenkbar ist, in welcher die Platte an den 
TonerauslaB angrenzt. 



7. Tonerbehalter zum Unterbringen von Toner, der 
in eine Entwicklungskammer einer Entwicklungs- 
vorrichtung nachzufullen ist und mit einem Toner- 
auslaB in deren Umfangswandung ausgebildet ist 
und verwendei wird, nachdem er gedreht ist. wobei 
der Tonerbehalter aufweist 

eine Platte, die in dem Tonerbehalter angeordnet 
und zwischen einer Position, in welcher die Platte 
entlang einer Innenflache des Tonerbehalters ver- 
lauft, die zum dem TonerauslaB hinweist. und einer 
Position verschwenkbar ist, in welcher die Platte an 
den TonerauslaB angrenzL 

8. Entwicklungsvorrichtung mit 
zumindest einer Entwicklungskammer; 

einem Tonerbehalter zum Unterbringen von To- 
ner, der in die Entwicklungskammer nachzufullen 
ist und welcher mit einem TonerauslaB versehen 
ist; 

einem Trichterteil. der mit einem TonereinlaB in 
seiner Umfangswandung versehen ist, welcher dem 
TonerauslaB gegenuberliegt und einen vorherbe- 
stimmten Raum zum Unterbringen des Tones auf- 
weist; 

einem Haltemechanismus, um die Entwicklungs- 
kammer, den Tonerbehalter und den Trichterteil 
als Einheit zu halten und die Entwicklungskammer. 
den Tonerbehalter und den Trichterteil entlang ei- 
ner vorherbestimmten Bahn bewegen zu kdnnen; 
einer Antriebsquelle, um die Entwicklungskammer, 
den Tonerbeh&lter und den Trichterteil entlang der 
vorherbestimmten Bahn zu bewegen, und 
einer Stoppvorrichtung, um eine Bewegung der 
Entwicklungskammer, des Tonerbehalters und des 
Trichterteils in einer Entwicklungsposition zu stop- 
pen, in welcher die Entwicklungskammer einem 
Bildtrager gegenOberliegt, 

wobei ein Innenumfang des Trichterteils so ausge- 
fQhrt ist, daB der Toner nahe dem TonereinlaB des 
Trichterteils sich aufgrund der Schwerkraft in eine 
andere Position in dem Trichterteil bewegi, bevor 
eine Tonemachffillposition, in welcher der Toner- 
auslaB auf einem hftheren Niveau liegt als der To- 
nereinlaB und der Toner infolgc der Schwerkraft in 
den TrichterteQ flieBt, infolge einer durch die An- 
triebsquelle bewirkten Bewegung erreicht isL 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8. die einen Ver- 
schluBteil aufweist, um durch Drehcn infolge der 
Schwerkraft wahrend der Bewegung den Tonerein- 
laB wahlweise zu offnen und zu vcrschlieBen, wobei 
der VerschluBteil in dem Trichterteil angeordnet 
ist, um den TonereinlaB zumindest in einem Bereich 
der Bewegung zu verschlieBen, in welchera der To- 
nereinlaB auf einem hoheren Niveau liegt als der 
TonerauslaB und der Toner wahrscheinlich von 
dem Trichterteil aias infolgc der Schwerkraft in um- 
gekehrter Richtung in dem Tonerbehalter flieBt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, bei welcher ein 
Gewicht an dem VerschluBteil befestigt ist 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9, bei welcher der 
VerschluBteil eine Form hat, die komplementar zu 
einem Randteil des Tonereinlasses an einem Innen- 
umfang des Trichterteils ist 

12. Vorrichtung nach Anspruch 8. welche ein Ver- 
schluBteil aufweist, um den TonereinlaB durch Dre- 
hen aufgrund der Schwerkraft wahrend der Bewe- 
gung wahlweise zu offnen und zu verschlieBen, wo- 
bei der VerschluBteil in dem Trichterteil so ange- 
ordnet ist, daB dor TonereinlaB zumindest in der 
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Tonernachfullposition offcn isL 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, bei welcher ein 
Gewicht an dem VerschluQteil befestigt ist 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12. wobei der Ver- 
schluBieil eine Form hat, die zu einem Randieil des 5 
Tonereinlasses an einem Inncnumfang des Trich- 
tcrieils komplementar ist 

15. Vorrichtung nach Anspruch 8, die eine Steuer- 
einrichtung aufweisi. welche bewirkt, daQ durch die 
Aniriebsquelle eine Bewegungsrichiung zumindest 10 
einmal in einem vorherbestimmten Bereichder Be- 
wegung. welcher die Tonernachfullposition ein- 
schlieBi, gcschaiiet wird. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 8. bei welcher der 
Hahemechanismus so ausgefuhrt ist, daB die Ent- ts 
wickJungskammer, der Tonerbehaiter und der 
Trlchieneil um eine vorherbestimmte Mittellinie 
gedreht werden, wobci der Trichterteil entspre- 
chend ausgebildet ist, um eine Umfangswandung 
des Tonerbehalters zu umgebcn. und wobci cine 20 
Anzahl TonerauslSsse und eine Anzahl Tonerein- 
lasse Jewells in der Umfangswandung bzw. einer 
inneren Umfangswandung des Trichierteils, wel- 
cher der Umfangswandung gegenuberliegt, ausge- 
bildet sind. 25 

1 7. Eniwicklungsvorrichtung mit 
zumindest einer Entwicklungskammer; 

einem Tonerbehalter zum Aufbewahren von To- 
ner, der in die Entwicklungskammer nachzufiiilen 
isi, und welcher mit einem TonerauslaG versehen 30 
isi; 

einem Trichteneil, der mil einem TonereinlaB in 
einer Umfangwandung versehen isi, welcher dem 
TonereinlaB "gegenuberliegt, und einen vorherbe- 
stimmten Raum zum Unterbringen des Toners auf- 35 

weis(; 

einem Haltemechanismus, um die Entwicklungs- 
kammer, den Tonerbehalier und den Trichterteil 
als Einheit zu halien und um die Entwicklungskam- 
mer, den Tonerbehalter und den Trichterteil ent- 40 
lang einer vorherbestimmten Bahn zu bewegen; 
einer .Aniriebsquelle, durch welche die Entwick- 
lungskammer. der Tonerbehalter und der Trichter- 
teil entlang der vorherbestimmten Bahn bewegt 
werden, und 45 
einer Sioppvorrichtung, um eine Bewegung der 
Entwicklungskammer des Tonerbehaitcrs und des 
Trichteneils in einer Entwicklungsposition zu stop- 
pen, wenn die Entwicklungskammer einem Bildtri- 
ger gegenuberliegt; 50 
wobei eine Tonernachfullposition. in welcher der 
Tonerauslafl auf einem hoheren Niveau als der To- 
nereinlaB angeordnet ist, so daB der Toner aus dem 
Tonerbehalter infoige der Schwerkraft in den 
Trichteneil flieBen kann, auf einer Bewegungsbahn 55 
enthalien ist. welche durch die Aniriebsquelle er- 
zeugt worcen ist, wobei die Entwicklungskammer. 
der Tonerbehalter und der Trichterteil sich iiber die 
Tonernachfullposition hinaus in die Entwicklungs- 
position bewegen, und wobei ein Tonernachfullvor- 50 
gang, um bezuglich der Entwicklungskammer, des 
Tonerbehaiters und des Trichierteils den Toner in 
den Trichteneil nachzufiiilen, von einer Steuerein- 
richtung unabhangig von einem Bildcrzeugungs- 
vorgang durchgefiihrt wird. es 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17. bei welcher 
wahrend des Tonernachfullvorgangs die Entwick- 
lungskammer, der Tonerbehalter und der Trichter- 
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teil mit einer geringeren Geschwindigkeii als wah- 
rend des Bilderzeugungsvorgangs bewegt werden. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18. bei welcher 
wahrend des Tonernachfullvorgangs die Entwick- 
lungskammer, der Tonerbehalter und der Trichter- 
teil in der Tonernachfullposition fur eine vorherbe- 
stimmte Zeitspanne angehalten werden. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 17. bei welcher 
wahrend des Nachfiillvorgangs die Entwicklungs- 
kammer, der Tonerbehalter und der Trichterteil zu- 
mindest zweimal in die TonemachfQUposition ge- 
brachi werden. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 17 mit 

einer Fuhleinrichtung zum Fuhlen einer Tonermen-' 
ge.die in der Entwicklungskammer verbleibt, und 
einer Steuereinrichtung, um entsprechend einem 
Ausgangssignal von der Fuhleinrichtung die Bewe- 
gung» die durch die Antriebseinrichiung hervorge- 
rufen worden ist. wahrend des Tonernachfullvor- 
gangs zu steuem. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 2t, bei welcher, ob 
sich der Tonerbehalter auf einem Tonerendniveau 
befindet oder nicht, auf der Basis des Ausgangssi- 
gnals der Fuhleinrichtung und dadurch bestimmt 
wird, wie oft die Entwicklungskammer, der Toner- 
behalter und der Trichteneil in der TonernachfOll- 
position eingetroffen sind, und wobei die Bewe- 
gung. welche durch die Antriebsquelle wahrend des 
TonernachfQlivorgangs hervorgerufen worden ist, 
auf der Basis eines Entscheidungsergebnisses ge- 
steuert wird. 
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